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Agrotoéxicos no Brasil
2007 -2015

84,2 mil brasileiros foram intoxicados por agrotdxico

2019 | 25/dia

agrotoéxicos

51 agrotoéxicos
aprovados em julho

262 pesticidas liberados
liberados foram
vetados na
Europa
Limite mdximo de residuos permitidos -
MG/KG
o Y "l !\ G
* consumo de 1 milhao @ 020 0,10

de toneladas/ano & e _
5,2 kg de veneno/ habitante \é ' '

-« s 0,02
&
US$ 10 bilhdes por ano

20% do mercado
global

W
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Fontes: Laboratério de Geografia Agraria da USP / Ministério da Saude/Inca/




Utdizacao de agrotdxicos pelo tolal de ‘

estabelecimentos
(aigorimo de Jenks)




NUMERO DE AGROTOXICOS
DETECTADOS NA AGUA

. Todos os 27 testados
B De1sa26
| |De1a13

'Nenhum agrotoxico

| Testes nao foram feitos
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Uso de
Agrotoxicos

Pragas Eliminagao

- Resisténcia Lo Resurgéncia
secundarias Inimigos g

Naturais



@ Como Manejar ?
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~

Mas como fazer o
manejo dos insetos
em nossas areas de

~

forma mais
sustentavel ?

/
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@ Biodiversidade
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@ Herbivoros

50 % dos insetos se alimentam de plantas
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Southwood 1973, Speight 2009
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@ Cidade: Insetos indesejaveis

Praga ameaca ficus centenarios
da Bernardo Monteiro

Prefeitura descarta risco de queda, mas ainda nao tem solugao
01 de fevereiro de 2013 | 14h 00 - Autor(a) Claudia Rezende @91 comentéario

E7 29 pessoas recomendaram isso. Seja o primeiro

2 +1| | 3 Tweetar |0 gRecomendar ) Enviar :
entre seus amigos.

Pedro Vilela
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© Como as plantas se protegem?

De baixo para
cima
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@ Arte da Guerra

OS TREZE CAPITULOS ORIGINAIS
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@ Arte da Guerra

“Ofereco aos
meus aliados
coisas valiosas
e sedas e
amarro-os em
arcodos que
me auxiliarao”
“Se um
inimigo tem
aliados o
problema é
grave e a sua
posicdo é

minhas forcas

como se fosse
fragueza e busco
onde mais fraco

ele sera” Price et al 1980
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© Como as plantas se protegem?

Defence

Jasmonate

Electrical
signalling

’ GLR
channel




@ Controle Biolégico

' Uso de organismos vivos
:(mlmlgos naturais) para
'reduzir a densidade

' populacional ou os danos
.causados por pragas a niveis
. economicamente aceitaveis

&) BELO HORIZONTE
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@ Controle Biolégico

Nivel de Controle
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Populacao de Pulgoes

Tempo | -
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@ Controle Biologico

Quem faz o Controle Biologico?

L
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@ Agentes de Controle Bioldgico

= Predadores
= Parasitoides
= Fungos

= \irus

= Bactérias

—

= Nematoides
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@ Predadores

Organismos de vida livre que, em geral,
sao capazes de atacar e matar
rapidamente sua(s) presa(s)
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@ Hymenoptera: Vespas
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@ Aranhas e Acaros
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@ Dermaptera: Tesourinhas

Forficulidae
Doru luteipes Anisolabidae
Doru lineara Euborellia annulipes

. Labiduridae
Labidura riparia
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@ Neuroptera: Chrysopidae

Chrysoperla externa Ceraeochrysa cu

T R
. -

NEh

Gentileza de Ernesto Prado, INIA, 2002
$ £ & ~
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Coleoptera: Coccinellidae
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@ Parasitoides
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@ Monocultura: Surtos de Herbivoros

Nivel de dano econdmico

Abundancia

Wilby & Thomas 2002;

Crowder et al 2010
c
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@ Tipos de Controle Biologico

a Classical

Habitat altered to
favour natural
control agent




@ Controle Biolagico Conservativo

Aumento de diversidade nos sistemas agriculas

Mais indicado para agricultura organica e agroecolodgica

Estratégia preventiva

Conservacao e manejo de espécies locais
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ERNANDO PARA QUEM PRECISA
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Controle Biologico Conservativo

e - - g

aar.om.b/2013/04/a-ora-orgnia-de-jo-
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http://www.blogde
bel.html
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@ Cultivo Diversificado

)
MM

N

",

Nivel de dano econdmico

Abundancia

PR &

P Wﬂb@'homa‘ooz; Crowder et al 2010
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@ Distribuicao de Plantas Atrativas
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@ Tipos de Controle Biologico

a Classical

Habitat altered to
favour natural
control agent
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@ Controle Bioldgico Aumentativo

" Controle pelo aumento de IN no ambiente sem visar o

estabelecimento permanente
= Exoticos ou nativos
= Dois tipos
1. Inoculativo — controle pelas geracdes subsequentes

2. Inundativo — liberacao em grandes quantidades

L
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@ Controle Biolégico

do Inseto

Populacao

P P

Nivel de Controle
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@ Biofabrica

Local destinado a producao
massal de inimigos naturais
para liberacao em campo e
posterior controle de

organismos indesejaveis
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@ Biofabrica: Controle de qualidade

1. Quantidade

2. Razao sexual
3. Fecundidade
4. Longevidade

5. Taxa de Predacao/
Parasitismo

6. Tamanho do adulto
7. Voo

8. Desempenho a campo




&3/ BELO HORIZONTE

@ Empresas no Brasil

Q)

Mérodos de Controle de Pragas Lida.

ITAFORTE

BioProdutos

SN |@OPPERT

BIOLOGICAL SYSTEMS

= L
PN i

DEFENSIVOS
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@ Biofabrica: Experiéncia Publica
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@ Biofabrica: Experiéncia Publica

Prefeitura de Paris
vai distribuir larvas
de joaninhas aos
moradores

yahoo! vahoo Noticias 3 de maio de 2017

t
f
y

Foto: Pixabay/Brett_Hondow

A prefeitura de Paris vai distribuir 40 mil larvas de joaninha aos habitantes para substituir
0 uso de pesticidas.

A cidade enfrenta um problema com pragas em plantas e flores que tém as joaninhas
como seus principais predadores. As autoridades buscaram, entdo, uma solugao

ecologica para lidar com a questéo.
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@ Controle Biologico no Brasil

A broca da cana-de-acucar, Diatraea saccharis (Lepidoptera: Crambidae)
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@ Cotesia flavipes
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5 Acaros Predadores

Gl GLOBO RURAL Q, BUSCAR

Pesquisadores encontram solucao
biologica para acabar com o acaro
rajado nas lavouras

Praga ataca mais de 150 culturas e, antes, controle era feito apenas com agrotoxicos.

Por Globo Rural <
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5 Acaros Predadores

 Principais espécies

Tetranychus urticae
atus

* Inimigo natural:
Neoseiulus californicus,
Phvtoseiulus macropolis,

Phvtoseiulus longipes.

Acaro Predador

(N californicus) Acaro Predador

Taxa de liberacao: - 2 acaros predadores/m?2 (P. macropilis)

W= =5 — B
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@ Biofabrica

Como o controle
bioldgico pode ajudar
a vida em ambientes

urbanos ?
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@ Mosca-Branca




@ Hortas Urbanas
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@ Hortas Urbanas
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@ Floricultura e Paisagismo
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@ Biofabrica de Joaninhas em BH

PREFE'TUR A Secretaria Municipal de Meio Ambiente
BELO HORIZONTE o Dlret~or|a de Gestao AmPfentaI
Geréncia de AcOes para Sustentabilidade

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

o 2
Biofabrica de Inimigos Naturais

Producao de Joaninhas e o Controle Bioldgico no Meio Urbano

JOANINHAS (Cycloneda sanguinea) CRISOPIDEOS (Ceraeochrysa cubana)
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@ Biofabrica de Predadores em BH

Desenvolver uma biofabrica de
insetos benéficos para serem
distribuidos em hortas urbanas e

arborizacao

Distribuir kit de sementes de plantas
gue atraiam e conservam inimigos

naturais
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@ Quem sao nossas estrelas?

iiKKiEk BEST PICTU RE 25STAsmess
LIVES UP TOTHE HYPE: | 'HEARTBREAKING
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@ Inimigos Naturais




. PREFEITURA
BELO HORIZONTE




" PREFEITURA
BELO HORIZONTE

@ Coleomegilla maculata
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@ Outras espécies

Eriopis connexa

Hippodamia convergens ' = |
X ‘ =
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@ Crisopideos (Neuroptera)

Chrysoperla sp.
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@ Controle biolégico
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@ Biofabrica

Nossa experiéncia na criagao da
Biofabrica
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@ Criacao massal: Projeto e Gestao

PREFEITURA MUNICIPAL
W%y DE BELO HORIZONTE

Projeto

Insetos pro Bem: Biofabrica de Inimigos Naturais
(Joaninhas e Crisopideos) para o Controle Bioldgico de
Pragas em Belo Horizonte

e

Insetos do bem
Biofabrica de Joaninhas e Crisopideos

Equipe Coordenadora:

Afonso Henrique Fraga De Souza (Gerente Areas Verdes...
Dany S. S. L. Amaral (Prefeitura Municipal de Belo Horizonte)
Guilherme Lana Pimenta (Assessor Secretaria de Meio Ambiente)

Secretaria de Meio Ambiente

Belo Horizonte
2017
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) Criacao massal: Troca de Experiéncia

Equipe Laboratdrio Entomologia — IPA - Pernambuco ' =

N_ A= 4
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@ Criacao massal: Troca de Experiéncia
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@ Criacao massal: Troca de Experiéncia

1111
CAENJ

5=y W T
‘, \,""'_'*_ y®Y JARDIN DES




2 PREFEITURA
BELO HORIZONTE

@ Criacao massal: Obtencao Insetos
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@ Criacao massal: Alimentacao
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@ Criacao massal: Alimento alternativo
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@ Criacao massal: Alimento alternativo




@ Alimento Alternativo

van Lenteren 2009 H
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@ Jardins de Criacao
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: Fases: larvas
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@ Fases: pupas
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Os insetos utilizados no projeto sao
generalistas e apresentam canibalismo

guando estdo em alta densidade.

Utilizamos recipientes com locais para reduzir
0 encontro entre larvas, tais papeis, galhos,

vermiculita.
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Portal de Informacoes e Servicos
Sistema de Atendimento
Prefeitura de Belo Horizonte

Solicitar Servico = Acompanhar Servico/Processo  Ajuda

Vocé esta em: Home > Solicitar Servico

Solicitar Servico

Nome do servico
FORNECIMENTO DE JOANINHAS

Ementa

Descrigao: Biofabrica de Joaninhas e Crisopideos da Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura de Belo Horizonte, situada na "Casa Amarela", no Parque das
Mangabeiras, € um ambiente controlado para realizar a criacao destes insetos conhecidos no meio como “amigos naturais” por realizarem de forma
biologicamente correta, sem uso de agrotoxicos, o controle de outros organismos que atacam hortas, plantas em quintais, jardins e arvores. Sua liberacéo,
sobretudo na fase de larva, proporciona a manutencao da biodiversidade e a protecao da vida humana por meio do fomento de sistemas mais equilibrados e
sustentaveis.

Atencao: A Bioofabrica esta autorizada a atender somente a cidadas e cidadaos, pessoas fisicas, residentes no Municipio de Belo Horizonte.
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@ Distribuicao

BIOFABRICA
pE JOANINHAS

CRISOPIDEOS
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@ Liberacao




BELO HORIZONTE

@ Liberacao

De julho de 2019 até marco de 2020, a

Prefeitura de Belo Horizonte liberou

62 mil joaninhas e crisopideos.
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Educacao e Comunicacao Ambiental

D L1050 =
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Tecnologias para 6 manejo
sustentavel de pragas

e doengas |

48 Tecnologias para o manejo sustentavel de pragas e doengas

Biofdbrica de insetos predadores

Dany Silvio Souza Leite Amaral', Madelaine Venzon?, Eleonora Barbosa®, Nathdlia Abrew®, Wagner Resende®

Resumo - O controle biol6gico aumentativo com o uso de insetos predadores é uma estratégia para controle de organismos indesejiveis,
como pulgoes, cochonilhas, moscas brancas, tripes e dcaros, tanto nos agroecossistemas como em &reas urbanas. Espécies da ordem
Coleoptera, familia Coccinellidae (joaninhas) e da ordem Neuroptera, familia Chrysopidae (crisopideos), destacam-se como agentes de
controle biolégico produzidosem biofébricas, por causa da tecnologia disponivel de producaoe daeficiéncianocontrole de diversas espécies
de pragas. A joaninha Cycloneda sanguinea e o crisopideo Ceraeochrysa cubana estao sendo produzidos em biofabrica instalada pela Prefeitura
Municipal de Belo Horizonte. Os predadores serdo destinados ao controle de pragas em projetos e iniciativas de agricultura urbana.

Palavras-chave: Joaninha. Crisopideo. Agricultura urbana. Controle biologico.
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@ Equipe Biofabrica

Mnmmm W o i
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dany@pbh.gov.br



