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Projeto Izidora

Ano 2017

Apresentacao

Esta publicacdo é uma sintese das metodologias desenvolvidas pelo Projeto Izidora
no ano de 2017 para o trabalho em escolas na bacia do Ribeirdo Izidora, territério
que abrange as regionais Norte, Venda Nova e Pampulha de Belo Horizonte. Com
foco de atuagdo na gestdao compartilhada dos residuos sélidos, o Projeto Izidora
trabalha, desde 2012, em escolas e centros de satude visando a revitaliza¢ao da regido
do Izidora e a promogao da saude coletiva das comunidades.

Em 2017, trabalhamos em 8 escolas: no 10 semestre, a partir da formacao de
educadoras das escolas municipais Elisa Buzelin, Francisco Magalhdes, Minervina
Augusta, Moacyr Andrade, Prof. Tabajara Pedroso, Tancredo Phideas Guimardes
e Tristao da Cunha; e, no 20 semestre, ministrando oficinas para estudantes do
Programa Escola Integrada (PEI) nas escolas municipais Adauto Lucio da Costa e
Prof. Tabajara Pedroso.

A publicacdo esta organizada em trés capitulos, relacionados aos nosso eixos de
atuagdo ao longo do ano. O primeiro capitulo, Reconhecendo Bacias Hidrograficas,
apresenta as metodologias desenvolvidas para formac¢des quinzenais de educadoras
da rede municipal. Por meio dessas formagdes, buscamos incentivar as educadoras
na descoberta da escola e seu entorno como contextos educativo, além de realizar
um mapeamento do territério da bacia hidrografica do ribeirdo Izidora a partir
das praticas cotidianas e dos atores locais. Ainda, buscamos desenvolver materiais
pedagdgicos que permitissem discutir conceitos relacionados as bacias hidrograficas
e as dinamicas hidrolégicas urbanas de forma contextualizada aos territorios.

O segundo e o terceiro capitulo, initulados Residuos sdlidos na Escola Municipal
Prof. Tabajara Pedroso e Residuos solidos na Escola Municipal Adauto Lucio
Cardoso, trazem atividades relacionadas a gestdao dos residuos so6lidos trabalhadas
pela equipe do Projeto Izidora em oficinas semanais nessas duas escolas municipais.
As atividades do capitulo 2 foram realizadas com turmas do 5° ano da E. M. Adauto
Lucio Cardoso e tiveram como objetivo a criagao do jornal Voz do Capdo, distribuido
para a comunidade da regido do cérrego do Capao. O capitulo 3 retine as metodologias
trabalhadas na E.M. Prof. Tabajara Pedroso com turmas do 2° ano. As pesquisas
e informacgdes trazidas nas oficinas resultaram no jogo Dominé da Coleta Seletiva,
posteriormente usado como parte do processo de mobilizacdo dos estudantes e
funcionarios da escola para implantacdo do Programa de Coleta Seletiva.
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As atividades sugeridas foram, em sua maioria, desenvolvidas pela equipe do Projeto
Izidora, a partir das sugestoes e necessidades das colaboradoras, e foram testadas
durante as formacdes de educadoras e durante as oficinas nas escolas. Os materiais
tiveram como base preceitos de educacdo integral, os contextos dos territérios e
a facilidade de reproducao e adaptacao pelas educadoras. O desenvolvimento
dessas atividades foi embasado por formacdes semanais da equipe com catadores
de materiais reciclaveis, pesquisadores, oficinas, seminarios, presenca em
formacdes propostas por outras instituicoes e leituras diversas. Este caderno,
bem como outros materiais e informacoes podem ser acessados em nosso site:
www.projetoizidora.wordpress.com.

Este caderno busca compartilhar as metodologias desenvolvidas pelo Projeto Izidora
e propor reflexdes sobre as praticas e os territérios da educacdo ambietal. Ndo sao
receitas fixas, mas algumas sugestdes que podem ser aperfeicoadas e adaptadas aos
contextos dos territorios, dos grupos e dos interesses e habilidades dos educadores
e educadoras. O nosso maior objetivo ao propor essas atividades é incentivar os
participantes no desenvolvimento de reflexGes criticas - o que acreditamos ser
um passo fundamental para a descentralizagdo e a participacao social na gestao
dos territorios. Ainda que os materiais possam ser usados em atividades pontuais,
acreditamos que a continuidade das a¢Ges nas comunidades e a énfase em reflexdes
criticas sobre os sistemas - socioambientais, urbanos, politicos e economicos - e os
contextos espaciais dos participantes podem trazer resultados significativos.

Esperamos que o material seja util ao cotidiano das educadoras e educadores e
que possam também ser utilizados nas comunidades que buscam a recuperag¢ao
socioambiental de bacias hidrogréficas, como forma de incentivar as possibilidades
de reinsercdo das dguas na cidade. Aceitaremos com prazer criticas e sugestdes para
melhoria deste material.

Equipe do Projeto Izidora

Caderno de atividades: Bacias Hidrograficas e Residuos Sélidos 7
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Introducao

Belo Horizonte é uma cidade azul. Uma prova disso é que suas aguas, em grande
quantidade e qualidade, foram um dos principais fatores para escolha dessa regidao
como a nova capital de Minas Gerais. Porém, ja no inicio do planejamento da cidade,
ignorou-se completamente o caminho natural e as possibilidades de vivéncia das
aguas, e iniciou-se o lancamento de esgotos, lixo e residuos nos corregos e ribeiroes,
além do desmatamento das matas ciliares e aterramento de nascentes. Essa situagao
de invisibilizacdo das aguas se repete até hoje: escondidas debaixo do asfalto ou
transformadas em esgoto a céu aberto, nossos corregos e ribeirdes sdo tratados como
um problema e é dificil pensar em possibilidades de sua reinser¢do na paisagem da
cidade e de convivio harmonioso entre as pessoas e aguas.

Diante desse quadro, o Niicleo de Revitalizag¢do da Bacia do Ribeirdo
do Izidora foi criado apés homologag¢do da Resolugdo n® 318\2012 pelo
Conselho Municipal de Satide, Projeto Manuelzdo da UFMG e Nticleo
de Vigildncia em Sauide Ambiental da Secretaria Municipal de Satide
de Belo Horizonte.

Riodas
Velhas

Bacia do VA
Ribeirao Onga g%

Localizacdo da sub-bacia do Ribeirdo Izidora na bacia do Ribeirdo Onca.
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A regido da bacia hidrogréfica do Izidora engloba a regional Venda Nova e parte das
regionais Norte e Pampulha de Belo Horizonte. A importancia do trabalho na regiao
e consequente escolha como territério de atuacao deve-se aos seguintes fatores:
expansdo dovetor Norte de Belo Horizonte devido ainvestimentos ptblicos e privados;
vulnerabilidade da regido para a circula¢do do virus da Dengue, Chikungunya, Zika
e Febre Amarela; e estudos do Projeto Manuelzao da UFMG sobre a revitalizacdao
socioambiental da Bacia da Izidora.

Trabalha-se a partir do territério da bacia hidrografica como uma tentativa
de superar os limites administrativos dos bairros e municipios. Perceber o
territério a partir da bacia permite uma andlise sistémica e integrada dos
problemas e das necessidades de intervencoes. Ainda, o Projeto Izidora parte da
compreensdo de que o meio ambiente é um complexo sistema natural e social
e de que, portanto, é primordial participacdo da populacdo nas mudancas das
condicoOes de vida e de saude.

A partir de entdo, foram discutidas e formuladas propostas de revitalizacao da bacia
e desenvolveu-se o Plano de A¢des com 10 grandes agoes:

1. Manutengao dos corregos nao canalizados em leito natural,;

2. Tratamento Sanitario dos cérregos: interceptacao do esgoto;

3. Recuperacdo das areas de preservacdo permanente — criacao/
manutencdo de corredores ecoldgicos;

4. Gestdo Compartilhada de Residuos Sélidos;

5. Rede de saide ambiental — abordagem ecossistémica da saide na
implantagdo de projetos socioambientais;

6. Garantir que compensacoes ambientais sejam aplicadas na bacia
impactada;

7. Fortalecimento do nucleo integrado da Bacia da Izidora e nucleos
Manuelzao locais;

8. Fortalecimento de acOes de mobilizacao e educacao nas microbacias
da Izidora;

9. Operacao urbana da Izidora;

10. Identificacdo, mapeamento, coleta e registro historico-cultural da
comunidade do entorno da bacia da Izidora.

Caderno de atividades: Bacias Hidrograficas e Residuos Sélidos 9
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Para cumprir a a¢do Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos,
criou-se o Projeto Izidora. O Projeto Izidora, parceria entre a
Secretaria Municipal de Satuide e o Projeto Manuelzdo, objetiva
mobilizar a comunidade para conhecer as microbacias urbanas e as
possibilidades de convivio com as dguas na cidade para, a partir dai,
estabelecer vinculos de pertencimento necessdrios para o surgimento
de agoes que objetivem a recuperagdo das nascentes, dos cursos
d’dgua e de seu entorno.

O Projeto Izidora desenvolveu suas a¢Oes visando ao Gerenciamento de Residuos
So6lidos em parcerias com o Centro de Saude Etelvina Carneiro e com escolas de
toda a bacia. As ac¢des realizadas no Centro de Saude consistiram em: diagndstico
ambiental da drea de abrangéncia da unidade com o envolvimento de funcionarios
e liderancas comunitdarias; pesquisa sobre a gestdo dos residuos sélidos com
moradores realizadas pelos agentes de saude; identificacdo de catadores de materiais
reciclaveis; reunido com catadores de materiais reciclaveis e catadores associados ao
Movimento Nacional de Catadores; visita dos catadores e membros da equipe do
Izidora a Cooperativa de Materiais Reciclaveis de Vespasiano; mobilizacdo da unidade
de saude para a separacao dos residuos reciclaveis; sensibilizacdo da comunidade
para a coleta seletiva em atividades realizadas no centro de saide no Outubro Rosa;
diagnoéstico da gestao de residuos do Centro de Satide; implantacdo de programa de
Coleta Seletiva no Centro de Saude em parceria com a cooperativa Cataunidos.

No projeto piloto nas escolas, em 2013, foram cinco escolas parceiras. Nesta etapa,
o Projeto buscou instrumentalizar diretores, professores, monitores e alunos do
6° ao 9° ano sobre os residuos solidos na cidade, realizar coleta de dados sobre
desperdicio de energia e agua, além da geracdo de residuos da escola, criar um
gerenciamento ambiental no ambito da escola e buscar avancar para o seu entorno.
Os estudantes fizeram visitas a areas diversas da bacia hidrografica do ribeirdo
Izidora, onde puderam conhecer um rio poluido e um rio revitalizado, nascentes,
além de suas matas ciliares e a diferenca de temperatura entre tais rios e seu estado de
depreciacdao. Em 2016, houve ampliacdo para 20 escolas e, tendo como foco principal
o gerenciamento dos residuos na unidade escolar, tentou-se trabalhar a partir das
seguintes etapas: elaboracao de Plano de Ag¢do para gerenciamento ambiental na
escola, em alguns casos também para seu entorno; oficina com folder para conversas
sobre bacias hidrograficas e decora¢do de uma caixa de papeldo para coleta seletiva
de papel na escola; e visita ao Aterro Sanitario de Macatbas.

Caderno de atividades: Bacias Hidrograficas e Residuos Sélidos 10
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Em 2017, o Projeto Izidora atua em trés eixos: levantamento histérico e sociologico
da regiao, realizado pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Trabalho e Tecnologias
do CEFET-MG; ag¢bes no Centro de Saude Etelvina Carneiro, desenvolvidas pelo
Nucleo de Vigilancia Ambiental da Secretaria Municipal de Saide de Belo Horizonte;
e acoes em escolas municipais, desenvolvidas pelo Projeto Manuelzao da UFMG e
pelo Nucleo de Vigilancia Ambiental.

No presente catdlogo, apresentamos as atividades formativas
desenvolvidas para o trabalho nas escolas durante o ano de
2017. Durante o 1° semestre, as formagoes foram realizadas com
educadoras do Programa Escola Integrada (PEI), a partir da
temdtica “Bacia Hidrogrdfica”. O objetivo foi trabalhar o conceito
de Bacia Hidrogrdfica enquanto um sistema que engloba elementos
naturais e antrdpicos, além de mapear as microbacias das escolas,
os atores que influenciam na organizagdo do territério, os conflitos
socioambientais, os interesses das comunidades e outros elementos
relevantes. Durante o 2° semestre, ministramos oficinas a estudantes
do PEI e as atividades desenvolvidas estiveram relacionadas, além do
mapeamento dos territdrios, a gestdo dos residuos sélidos. O registro
das pesquisas e oficinas aconteceu através de um jogo e de um jornal,
que também servem como materiais de mobilizagdo e discussdo sobre
a questdo dos residuos.

Caderno de atividades: Bacias Hidrograficas e Residuos Sélidos 11




capitulo 1
Reconhecendo
Bacias Hidrograficas
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Pré-formacao: Planejamento e registro de oficinas

Antes de iniciarmos a apresentacao das formacoes, é

muito importante criarmos estratégias que facilitem tanto

o planejamento quanto o registro das atividades a serem
desenvolvidas com os estudantes. O planejamento permitira
a educadora uma maior organizacdo do objetivo, do tempo e
dos recursos necessarios a execucao da atividade. O registro,
por outro lado, é uma excelente ferramenta para posterior
compartilhamento do que foi feito, além de permitir uma
avaliacdo mais criteriosa para possiveis reformulacoes das
atividades postas em pratica.

Caderno de atividades: Bacias Hidrogrdaficas
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Como planejar as oficinas?

Para comecar, é importante definir o objetivo da oficina ou da sequéncia de
oficinas. A partir dai, vocé define as aces necessarias para se alcangar o objetivo
de acordo com o tempo que vocé dispoe. Utilizar um cronograma pode ajudar.

Por exemplo, se nas préximas duas semanas vocé tera 4 oficinas com a turma
A, pode dividir os objetivos da seguinte forma:

- Oficina 1: apresentacdo + conhecimentos prévios sobre agua

— Oficina 2: conhecimentos prévios sobre a escola e sobre o territério

- Oficina 3: mapeamento da escola: usos e espagos relacionados as aguas
ou de interesse, funcionarios que moram no entorno

— Oficina 4: mapeamento da escola: atividades da escola e dos
professores, bibliotecarios, monitores etc. envolvendo aguas e territério

Como registrar as oficinas?

E muito importante fazer o registro das oficinas, através de textos e fotos. Além
de documentar o trabalho e permitir que ele seja usado por vocé no futuro e
compartilhado com outras pessoas, o registro sera fundamental para guiar a
proposta das outras atividades das oficinas. Através do registro vocé pode se
organizar melhor, fazer uma sintese do que foi trabalhado no periodo, refletir
sobre 0 processo e sobre as conclusdes a que vocé chegou e, com o passar do
tempo, vocé podera ter uma visdo geral do trabalho que vem sendo desenvolvido.

Caderno de campo - educador

Um caderno de campo pode ser elaborado por vocé e ser usado no planejamento
e registro das oficinas. Veja o exemplo a seguir:

Modulo 1 - Bacias Hidrogrdficas e Mapeamento

Data:

Presentes:

Caderno de atividades: Bacias Hidrograficas

14



Projeto Izidora

Ano 2017

Proposta e objetivos:

E importante este campo estar bem definido para vocé conduzir as discussdes durante

a oficina e para perceber, ao fim, se os objetivos foram ou ndo alcancados e se é

necessario repensar o método ou propor outra atividade que atenda melhor ao objetivo.

Meétodo:

Neste campo, vocé pode escrever o passo a passo da atividade.

1. Pedir que os estudantes se separem em dois grupos: grupo de quem prefere tomar
banho de manha e quem prefere tomar banho a noite. Caso fiqguem com ntimeros
muito diferentes, pedir aos que comegam com a letra A de um grupo passar para
o0 outro.

2. Distribuir o jogo.

Recursos:

Aqui vocé pode escrever os materiais, estruturas etc. necessarios para a oficina. Serve
como um checklist que te ajuda a ndo esquecer de nada!

Até aqui, vocé faz seu planejamento. Os demais campos serdo
preenchidos depois que a oficina jd aconteceu.

Descrigdo da atividade:

Aqui vocé pode escrever como foi a oficina, comentarios interessantes, reagdes
pessoais relacionadas ao ambiente, ao tema, a atividade etc.

Aspectos positivos:
Aspectos negativos:
Diferengas entre planejamento e prdtica:

Estes tltimos trés campos ajudardo muito a entender o que funciona e
ndo funciona para que vocé aperfeicoe as proximas oficinas.

Caderno de atividades: Bacias Hidrogréficas 15
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Caderno de campo - estudante

Em grupos de duas a trés pessoas, os estudantes podem desenvolver um caderno de
campo para registrar as atividades das oficinas. A atividade feita em grupo fomenta
a cooperacdo e o aprendizado coletivo, além de que mesmo que um dos estudantes
falte a alguma atividade o caderno seja completo. O caderno estimula e auxilia na
auto-avaliagdo do aprendizado dos estudantes e lhes d4 autonomia para registrar as
oficinas a partir de suas visoes, 0 que traz novas perspectivas para o trabalho e soma
ao caderno de campo do educador.

Vocé pode avaliar junto da coordenagdo da escola se é possivel adquirir
cadernos para os grupos de estudantes ou elaborar um caderno com os
estudantes durante uma oficina. Fazer um caderno com folhas oficio,
cartolina para a capa, furador e uma fita é simples e pode ainda dar
liberdade para que os estudantes inovem na decorag¢do de seu caderno.

Caderno de atividades: Bacias Hidrograficas 16
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Formacao 1 - Projeto Manuelzao, Projeto Izidora e
Bacias Hidrograficas

Nesta formacado, foram apresentados o historico e a
abordagem ecossistémica do Projeto Manuelzao, além dos
objetivos e etapas do Projeto Izidora. Para a contextualizacao
da area de abrangéncia desses dois projetos, foram
apresentadas informagdes sobre a bacia hidrografica do

rio das Velhas e, especificamente, da bacia do ribeirao do
Onca, onde a sub-bacia do ribeirdo Izidora esta inserida.
Para embasar a discussdo sobre bacia hidrografica, foram
apresentados conceitos importantes para a compreensao dos
elementos que compéem uma bacia hidrografica.
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Texto: Historico do Projeto Manuelzdo
Fontes: Site Projeto Manuelzdo, site Comité da Bacia Hidrogrdfica do rio das Velhas,
blog Manuelzdo vai a Escola e site O Eco

O Projeto Manuelzao foi criado em janeiro de 1997 por iniciativa de professores
da Faculdade de Medicina da UFMG. O surgimento do Manuelzdo esta ligado as
atividades do Internato em Saude Coletiva (“Internato Rural”), disciplina obrigatoria
da grade curricular do curso de Medicina em que os estudantes passam trés meses
em municipios do interior de Minas Gerais desenvolvendo atividades de medicina
preventiva e social. O histérico das experiéncias desses professores e estudantes
revelou que ndo bastava, periodo a periodo, medicar a populacdo. Mais que isso,
era preciso combater as causas das doencas. A partir da percepcao de que a saude
ndo deve ser apenas uma questdo médica, foi esbocado o horizonte de trabalho do
Projeto Manuelzao: lutar por melhorias nas condi¢cdes ambientais para promover
qualidade de vida, rompendo com a pratica predominantemente assistencialista.

A bacia hidrografica do rio das Velhas foi escolhida como foco de atuagdo. Essa
foi uma forma de superar a percep¢dao municipalista das questdes ambientais. A
bacia permite uma analise sistémica e integrada dos problemas e das necessidades
de intervenc¢oes. Para que essa metodologia de trabalho fosse desenvolvida,
foi necessario construir parcerias com os municipios compreendidos na bacia
e com o governo do estado, dentre outros. A parceria com a sociedade cresceu
consideravelmente ao longo da existéncia do Projeto Manuelzdo, sobretudo
no ambito dos Nucleos Manuelzdo (anteriormente chamados Comités
Manuelzao) espalhados pela bacia. Esses Nucleos contam com a participacdo da
sociedade civil e, também, de representantes do poder publico e de usuarios de agua.
Seu objetivo é discutir e promover atividades relacionadas a questdoes ambientais
locais, podendo contar com a parceria e orientacao do Projeto Manuelzao.

O Projeto também desenvolveu e vem desenvolvendo importantes atividades de
pesquisa. Professores, estagiarios e colaboradores trabalham juntos no Ntcleo
Transdisciplinar e Transinstitucional pela Revitalizacdao da Bacia do Rio das
Velhas - NuVelhas, agregando atividades de pesquisa de diversas areas como o
biomonitoramento, o geoprocessamento e a recuperagao de matas ciliares.
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O coroamento do trabalho do Projeto aconteceu em 2003, com a Expedicao
Manuelzao desce o Rio das Velhas. Foram percorridos os 804 km do Velhas, da
nascente, em Ouro Preto, a foz, em Barra do Guaicui, em 29 dias. Em cada parada,
a Expedicdo foi recebida pelas comunidades locais, escolas e membros dos Nucleos
Manuelzao. A descida do rio resultou na publica¢ao do livro “Navegando o Rio das
Velhas das Minas aos Gerais”, que apresenta, no primeiro volume, o diario de bordo
da expedicdo, e, no segundo volume, uma enciclopédia sobre a bacia hidrografica. Da
expedicdo realizada em 2003, 0 Projeto Manuelzdo também desenvolveu a proposta
de revitalizar o rio das Velhas até o ano de 2010. A proposta, denominada Meta
2010: navegar, pescar e nadar no rio das Velhas em sua passagem pela regiao
metropolitana de Belo Horizonte foi, em 2007, adotada como projeto estruturador
do Governo do Estado de Minas Gerais. Posteriormente, sem o alcance da meta de
poder nadar na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) com segurangca, foi
lancada a Meta 2014: Revitaliza¢do da Bacia do Rio das Velhas, cujo objetivo maior é
a conquista de uma sociedade com nova visao-de-mundo que seja civilizatoriamente
superior, ecossistemicamente adequada as necessidades de todas as espécies,
verdadeiramente democratica e justa, abolindo fronteiras e preconceitos.

Em 2005, 0 Projeto Manuelzao inaugurou uma nova agenda: a cultural. Em novembro
daquele ano foi realizado, em Morro da Garca, o Festivelhas Manuelzao: arte e
transformacgado, que contou com a participacdo de artistas vindos de varias regides
da bacia hidrografica. O sucesso do Festivelhas repetiu-se em setembro de 2007, com
a realizagdo do Festivelhas Jequitiba: arte e cultura na capital mineira do folclore.
Em 2009, o Festivelhas assumiu propor¢oes maiores, tendo sido realizado em maio
e junho em Ouro Preto, Santa Luzia, Curvelo, Barra do Guaicui e Belo Horizonte
como parte da programacao da Expedicao pelo Velhas 2009: encontros de um povo
com sua bacia. Em 2011, o Festivelhas aconteceu em Belo Horizonte no Campus
Pampulha e, em 2016, novamente em Morro da Garca.
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Manuelz3o vai a Escola

Em 1997, logo no inicio das atividades do Projeto Manuelzao, havia um quadro
problematico envolvendo a bacia hidrografica do rio das Velhas em razao de praticas
que degradavam as reservas naturais de agua, como a disposicdo inadequada
de lixo e esgoto nos cursos d’agua. O resultado disso se expressava por meio de
afluentes extremamente poluidos, fétidos e sem vida, o que restringia cada vez
mais a disponibilidade de agua prépria para consumo humano e a possibilidade de
utilizacdo dos rios da bacia para lazer, além de contribuir para a perda progressiva
da qualidade da agua do rio das Velhas.

Nesse contexto de degrada¢do, uma das estratégias que se pensou para transformar
a realidade foi desenvolver um subprojeto de educacdao ambiental. Dessa forma,
seria possivel promover um processo educativo voltado ao estabelecimento de
uma relacao alternativa entre sociedade e natureza, mais harmonica e sustentavel,
preenchida pela nog¢do de pertencimento a uma bacia hidrografica. Isso auxiliaria
no despertar de uma critica em relagdo ao modelo vigente de desenvolvimento, que
nao considera a conexao natural dos ecossistemas de uma bacia, e na instauracao
de uma postura individual e coletiva de proatividade, pois pertencer a uma bacia
supoe influenciar tudo o que acontece nela, de alguma forma.

O subprojeto recebeu o nome de Manuelzdo Vai a Escola. Ele tem como base a
pedagogia escolar voltada ao desenvolvimento de um compromisso das escolas com
a solucdo de problemas concretos da bacia hidrografica em que se encontram. Seus
focos sdo a saude, a cidadania e o desenvolvimento sustentavel, tendo os cursos
d’agua como eixo de mobiliza¢do e a volta dos peixes aos rios como indicador da
qualidade da agua e do sucesso do trabalho. Atualmente, as atividades de educacao
ambiental do Projeto sdo realizadas junto a escolas dos ensinos fundamental e médio
e, também, em parceria com as comunidades.

O Manuelzdo entende que a questdo ambiental ndo é disciplinar, e sim um tema
transversal, que deve ser trabalhado de modo a contribuir para a mudanca da
mentalidade. Portanto, a educagao ambiental surgiu no Projeto como forma de
exercicio da cidadania, justamente por motivar atitudes direcionadas a resolucao de
problemas socioambientais e por basear-se em uma concepgao ética da sociedade.
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Grupo de Educacao e Mobilizacao — GEM

O GEM do Projeto Manuelzdo é uma equipe multidisciplinar que busca fomentar, na
bacia hidrografica do rio das Velhas, a participacao publica no debate de questées
socioambientais. O grupo de profissionais e estagidrios acompanha e orienta as
atividades dos Nucleos Manuelzdo (vinculados ao Projeto Manuelzdo). Além disso,
0o GEM participa das atividades dos Subcomités de Bacias Hidrograficas (estes sao
grupos vinculados ao Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas).

Em parceria com associacoes civis, empresas e poder publico, o GEM desenvolve e/
ou acompanha atividades socioambientais nas sub-bacias do rio das Velhas. Essas
atividades compreendem a realizacao de seminarios, cursos, miniexpedi¢cbes em
afluentes do rio das Velhas, atividades em escolas etc.

A meta do grupo é sensibilizar as comunidades pertencentes a bacia do rio das
Velhas e envolvé-las em a¢Oes regionais de preservacao, conservacao e revitalizacdo
ambiental. Espera-se que essas acoes levem ao estabelecimento de uma nova relacao
entre as pessoas e os rios, tornando possivel navegar, pescar e nadar no Velhas.
Os trabalhos de mobilizacao objetivam contribuir de forma positiva, ainda, para a
revitalizacdo do rio Sdo Francisco, do qual o Velhas € afluente.
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Bacia Hidrografica

Bacia hidrogrdfica é um sistema onde, devido ao relevo e geografia, a dgua da chuva e

das nascentes escorre dos pontos mais altos para os pontos mais baixos, onde se localiza

um rio principal. A bacia hidrografica representa os limites naturais do territorio,

que muitas vezes ndo correspondem aos limites dos bairros e municipios. Observar

o territdrio a partir da bacia hidrografica permite perceber melhor as complexidades

da regido, uma vez que a bacia representa um sistema em que todos os elementos

naturais, culturais, sociais, politicos e econdmicos sdo interligados.

Local onde a Sgua subterrinea brota

ELEMENTOS DA BACIA HlDROGRﬁHCA para a superficie, iniciando a formagio

AFLUENTES

530 bguas que vem de diversas fontes,
geralmente de chuvas, pequenos rios.
¢ despejam suas Sguas em um rio maior.

LEITD PRINCIPAL

LENGOL FREATICO il

Eo conjunto de dguas que
s¢ dapasitam naturalmante
no subsole.

————

de um curso :I'igu:.
NASCENTE

DIVISOR DE AGUAS

As linhas divisérias localizadas nas dreas mais FUNDO DE VALE

elevadas do releve. no encontro de planos que i

maream 3 mudangs de zantide ne esceamants FOZ ""' eas priximas aos rios o

daz bguas da reda hidrogrifea. chrregos que geralmente
sofrom inundagbos.

Retirado de: SHIMABUKU, Patricia. Bacias hidrogrdficas como estratégia de planejamento (Parte 1). Noti-
cias Botucatu. Julho, 2017. Acesso em 12 de janeiro de 2018. Disponivel em < http://noticias.botucatu.
com.br/2017/07/17/opiniao-bacias-hidrograficas-como-estrategia-de-planejamento-parte-1/>

Nestas representa¢des comuns de bacias hidrogrdficas, presentes na
maior parte dos livros diddticos, ao se trazer apenas os elementos
naturais do territorio, exclui-se a vida e a construg¢do das cidades e
as complexidades que elas representam na dindmica hidroldgica.
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Bacia Hidrografica do rio Das Velhas

A bacia hidrogréfica do rio das Velhas esta localizada na regido central do estado

de Minas Gerais, apresentando uma forma alongada na dire¢dao norte-sul. O rio

das Velhas é o maior afluente em extensao da bacia do rio Sdo Francisco, tendo sua

nascente no municipio de Ouro Preto, desaguando no rio Sdo Francisco, em Barra

do Guaicui. Possui cerca de 801 km de extensao e 38,4 m de largura média.

A bacia do rio das Velhas abrange trés biomas considerados mantenedores de grande

biodiversidade (Mata Atlantica, Cerrado e Campos de Altitude). Porém, apenas

32,95% destes ainda se encontram preservados; 45,28% de toda a area da bacia ja

foi ocupada por atividade agropastoris.

Bacia do rio Sao Francisco

Bacia do rio das Veihgés

.
[ o

-

)

Belo Horizonte /

Localizacdo da Bacia do Rio das Velhas em relacdo a Minas Gerais e a Bacia do Rio Sdo Francisco.

Fonte: CBH Rio das Velhas
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Rio das Velhas a montante do Ribeirdo Arrudas.

Integram a bacia do rio das Velhas 51 municipios e sua populagdo total é de cerca
de 4,5 milhdes de habitantes (IBGE, 2000). Esses municipios tém uma importancia
econdmica e social significativa devido a sua localiza¢do que inclui a maior parte da
RMBH. Além disso, boa parte do rio das Velhas, juntamente com algumas de suas
cabeceiras, esta encaixada no Quadrilatero Ferrifero, sendo por isso uma das areas
mais criticas devido aos inumeros empreendimentos de minera¢do. A RMBH, apesar
de ocupar apenas 10% da area territorial da bacia, é a principal responsavel pela
degradacado do rio das Velhas, devido a sua elevada densidade demografica.

A bacia do Rio das Velhas é subdividida em:

— Alto Velhas: Compreende a porcao do rio que vai da Cachoeira das
Andorinhas (Ouro Preto) até Santa Luzia. As principais atividades dessa regiao
sdo os campos de pastagem e as mineracdes.

— Médio Velhas: Compreende a area depois da foz do Ribeirdo da Mata até a
foz do rio Parauna. As principais atividades dessa regido sao as industrias de
cimento e cal, os campos de pastagem e a agropecuaria.

- Baixo Velhas: Compreende a area do rio Paratna até a foz no rio Sao
Francisco em Barra do Guaicui. As principais atividades dessa regido sdo a
piscicultura, os campos de pastagem, a irrigacdo e a usina do rio Parauna.

Ano 2017 Caderno de atividades: Bacias Hidrograficas 24




8120000

560000 640000
N Figura 3.3: Mapa das UTEs e
Regides da Bacia Hidrografica
Se do Rio das Velhas
o Convengdes Cartograficas
, -
“  Sede Municipal
H o Rio das Velhas
.,ﬁr'rapma “_- Rios Principais
‘\‘ R ﬁ Massa d'agua
. 7" RN Limite Municipal
i i
. ™ { enda
K e P DRSS ,_.‘ [] Bacia Hidrografica do Rio das Velhas
- PR Y N :" [ unidades Territoriais Estratégicas - UTE
3 K v ‘,__," Trecho
g 3 R N [ ] Alto Rio das Velhas
21 f I "] MédioAlto Rio das Velhas
=] ',
R ["] Medio Baixo Rio das Velhas
< b’ o N "] Baixo Rio das Velhas
\ D PRERY '
: N
‘\
et
o
8
g
2
Conceigao Z
do Mato .
Dentro )
S PR .
’ N, <
k< " - AN N
® cat ] oty o
RN
:
Cod.[UTE N Fonte de dados:
i - Hidrografia: IGAM
1 _|UTENascentes \ - Limite UTE: CBH Velhas
2 |SCBH Rio tabirito ", - Limite Municipal: IBGE .
N - Massa d'agua: Projeto Manuelzao
3 3 |UTE Aguas do Gandarela % - Limite Bacia do Rio das Velhas: CBH Velhas
e - Sede Municipal: IGA (cedido pelo Projeto Manuelzéo)
% 4 |SCBH Aguas da Moeda O, - Divis&o por trecho: Ecoplan/Skill
™~ 5 |SCBH Ribeirdo Caeté/Sabara <.
6 |SCBH Ribeirdo Arrudas
7 |SCBH Ribeirdo Onga
8 |UTE Poderoso Vermelho
9 |SCBH Ribeirdo da Mata
10 [SCBHRio Taquaragu Projecéo Universal Transversa de Mercator
11 |SCBH Carste Datum Horizontal: SIRGAS2000
n Fuso:23
12 |SCBH Jabo/Baldim Escala 1:1.100.000
13 |SCBH Ribeirao Jequitiba
14 |UTE Peixe Bravo
15 |UTE Ribeirdes Tabocas e Onga
16 |UTE Santo Anténio/Maquiné K bsairegic dr. e Dirwior de
n oy L e s B
17 |SCBH Rio Cipd Micageiies oo R des. Velas
18 |SCBH Rio Paratna [ b .
— = | 1
19 |UTE R!belrao Picao ‘; . Execugdo Apoio Técnico Realizagao
< 20 |UTE RIOAFﬁl‘dCf i . S 1
g |21 [SCBHRio Curimatai & Skill (=
X |[ 22 [SCBH Rio Bicudo "'F'-_ AR Ll
23 |UTE Guaicui 20 10 0 20
I N <M
560000 640000




Projeto Izidora

Ano 2017

Formacéao 1 - Projeto Manuelzao, Projeto Izidora e Bacias Hidrograficas

Sub-bacias do ribeirao Onca e ribeirao Arrudas

A bacia do ribeirdo Onga ocupa parte do municipio de Contagem e toda a regido
norte de Belo Horizonte, numa extensao de 36,8 km e uma area de 212 km2. Hoje
vivem na bacia aproximadamente um milhdo de pessoas.

As nascentes mais distantes surgem em Contagem, formando os cérregos Sarandi
(e seus afluentes: Joao Gomes, Dom Cabral, Tapera, Luzia e outros) e o Bom
Jesus (e seus afluentes: Banguelo, Agua Funda e outros). Entrando no municipio
de Belo Horizonte, outros cérregos se juntam: Ressaca, Braunas, AABB, Olhos
d’agua, Mergulhao e outros formando a Lagoa da Pampulha. Depois da barragem,
com o nome de ribeirdo Pampulha, continua recebendo outros cérregos, como o
Engenho Nogueira e seus afluentes: Cascatinha, Henrique Alves, Prentice Coelho
e Sao Francisco.

Ribeirdo da Izidora a jusante da Rua das Gaivotas, no bairro Xodd-Marize.

Seguindo seu caminho, recebe os cérregos Dona Clara, o Sebastido de Brito ou
Suzana. Préximo a Estacdo do Metr6 Primeiro de Maio, na Av. Cristiano Machado,
ele encontra com o cérrego Primeiro de Maio e na rotatéria proximo a Estacao
do Metrd Sao Gabriel, encontra-se com o corrego Cachoeirinha, quando entao é
denominado ribeirdo da Onca. Até este ponto, esta quase todo coberto, mas a partir
dai segue em canal aberto margeando a Via 240, quando recebe os cérregos Nossa
Senhora da Piedade, Saramenha e outros.
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Ao longo da rodovia MG-020, apds a cachoeira do Novo Aardo Reis, o ribeirdo
corre em seu leito natural e recebe o ribeirdo Izidora (e seus afluentes: Baleares,
Vilarinho, Nado, Serra Verde, Bacuraus, Embira, Tamboril, Terra Vermelha e
Floresta), os cérregos Santinha, Gorduras e outros. Vai, entdo, seguindo em frente
até desaguar no rio das Velhas, no municipio de Santa Luzia.

Praia do Onga - Ribeirdo Onga apés a confluéncia com o Ribeirdo Izidora.

O Ribeirdo Onga hoje é considerado o maior poluidor do Rio das
Velhas. O desmatamento, a especulagdo imobilidria, a ocupagdo
as margens dos corregos, o lixo sem disposi¢do adequada, o
langamento de esgotos domésticos e industriais nos cursos
d’dgua, a impermeabilizagdo do solo e a canalizagdo dos cérregos
transformaram a drea de vazdo natural do Onga e prejudicaram a
satide das dguas e das pessoas.
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TERRITORIO DO SUBCOMITE DO RIBEIRAO ONGA

Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onga. Fonte: CBH Velhas
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Foi nas margens do ribeirdo Arrudas e seus afluentes, os cérregos Acaba Mundo e
Leitdao, que comecou a cidade de Belo Horizonte. Considera-se que as nascentes do
Ribeirdo Arrudas estdo localizadas no Parque Roberto Burle Max, o Parque das Aguas,
no Barreiro. Mas algumas aguas nascem em Contagem, como aquelas que formam o

cérrego Ferrugem. Esta bacia hidrografica é composta por diversos corregos: Jatoba,
Barreiro, Bonsucesso, Cercadinho, Piteiras, do Clemente, Capao da Posse, Serra,
Taquaril, Navio-baleia, Santa Terezinha, Tijuco e Pastinho. O Arrudas percorre a
area central da capital e desagua no rio das Velhas, em Sabara.
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TERRITORIO DO SUBCOMITE DO RIBEIRAO ARRUDAS
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Bacia Hidrografica do Ribeirdo Arrudas. Fonte: CBH Velhas
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Recuperacéo
O Projeto Manuelzdo é
uma extensao da UFMG,
criada em 1997 pela
Faculdade de Medicina,
que busca a revitalizacao
do Rio das Velhas e seus
afluentes. “Nosso objetivo
é fazer o peixe voltar ao rio,
retirando todo o esgoto e
o lixo que poluem as aguas
hoje. Em 2014, queremos
andar de barco no Rio das
Velhas”, diz o idealizador
do projeto, Apolo Heringer.
Segundo ele, desde 2001,
quando o esgoto que
era jogado diretamente
no ribeirdo comegou a
ser tratado, os peixes
avangaram 400 km. Porém,
para atingir a meta, 50% do
esgoto que cai no rio ainda
precisa ser tratado.

Ano 2017
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BELO HORIZONTE, SEGUNDA-FEIRA, 22 DE ABRIL DE 2013

www.readmetro.com

Arrudas: 1 km de p

Transformacao. Quem passa pelas avenidas dos Andradas, em Belo Horizonte, e Borba Gato, em Sabarg,

que separam a nascente do ribeirdo Arrudas, na regiao do Barreiro, de sua foz, no rio das Velhas.

Texto: Giulia Mendes Fotos: Emmanuel Pinheiro - Infografia: Anderson Cattai

Toda semana, a gerente do Parque das
Aguas, Josiane de Jesus, acompanha diver-
sas excursoes estudantis a nascente do Ri-
beirdo Arrudas, na regido do Barreiro, em
Belo Horizonte. Durante a visita, ela expli-
ca a criancas e adolescentes de entre 5 e
15 anos sobre a importancia dos cuidados
com a dgua, 0s animais e a vegetacao que
fazem parte da bacia. No local, a palavra
de ordem é conscientizagdo, e a intengao
é formar multiplicadores. “Existe solugdao
para a preservacao dos rios. Nossa aposta é
na educacdo ambiental da sociedade, mais
especialmente no que diz respeito a forma-

O RIBEIRAO

ARRUDAS

¢ao de cardter desde a infancia”, avalia.
Para o idealizador do Projeto Manuel-
zdo, Apolo Heringer, a convivéncia com o
rio é fundamental e possivel, mas o ser hu-
mano precisa buscar uma ocupagao cons-
ciente. “Os rios cumprem uma funcdo mui-
to grande na vida dos animais e das plantas
e, por isso, ndo podem ser completamen-
te urbanizados. O crescimento da cidade
e a criagdo de ruas e avenidas ndo depen-
dem das canalizagbes. Problemas como as
enchentes vém de hdbitos ruins da popula-
¢do, mas também de solugdes desastradas
de engenharia”, explica o ambientalista.

Confluéncia

CONTAGEM

&
RIBEIRZQ DAS?‘& =S

/

Dentre as solugoes possiveis para o Ar-
rudas, Heringer cita a instalacdo de ETEs
(Estagdes de Tratamento de Esgoto) nos
bairros - ndo s6 uma por bacia hidro-
grdfica, como acontece hoje -, além de
programas de “caca-esgoto” no ribeirdo
e, posteriormente, a renaturalizacdo dos
cursos d’dgua, o que transformaria tre-
chos da superficie do rio em parques na-
turais, evitando as enchentes por meio
da maior capacidade de absor¢do do so-
lo. “Insistir no erro sé agrava os proble-
mas, além de resultar em gastos cada vez
maiores”, conclui. ® merro B

Ao longo de seus 47 km,
o ribeirdo vai recebendo
carga total ou parcial dos;
esgotos domésticos e do
parque industrial de BH,
Contagem e Sabard.
A partir deste ponto,
a qualidade da agua

S

do ribeirdo
das Pedras
com o ribeirao
Arrudas, em
Contagem

ESGOTO A CEU ABERTO

0 indice bom de qualidade da dgua dura
pouco. Ligagdes de esgoto clandestinas
comegam a cair direto no cérrego do
Clemente ainda na avenida Ximango, a
mesma do Parque das Aguas,
amenos de 1 km da nascente

NASCENTE

Uma das nascentes da bacia
do ribeirdo Arrudas esta
localizada no Parque das
Aguas, na regido do Barreiro,
em Belo Horizonte. Neste
ponto, a dgua chega a ser
potdvel e abriga vida animal
e vegetal. Jaem 1929, as
dguas comegaram a ser
poluidas com o crescimento
da cidade. Parte do seu leito
foi pavimentado

e canalizado, suas margens
foram transformadas em
avenidas e a vegetacdo foi
quase toda suprimida

IBIRITE

piora drasticamente

CURSO DO

RIO ABE

0 leito do
ainda é na

dos canais

se as nascentes do Arri
aguas ainda so crista

Aguas) mostrou que 3
do Clemente - dos 14
abastecem a bacia do

ha intervences no
escoamento livre

ZONA DE BAIXO IMPACTO

Na regido das cabeceiras encontram-

0 dltimo monitoramento do Igam
(Instituto Mineiro de gestao das

aguas de boa qualidade

RTO

ribeirdo
tural, ndgo

udas, onde as
linas.

penas o corrego
corregos que
ribeirao - tem

:1km de pureza, 46 km de esgoto. Fonte: Jornal Metro, 22/04/13
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FOCO

03

ureza, 46 km de esgoto

talvez s¢ acredite vendo. Com o auxilio do Projeto Manuelzao, da UFMG, o Metro percorreu os 47 km de extensao
Descubra agora como aquela dgua limpa e cristalina observada na nascente se transforma durante todo o curso d'agua

NORDESTE

CANALIZACAO

0O curso do ribeirdo passa a ser fechado
na avenida Tereza Cristina. Nas regides
Centro-Sul, Oeste e Noroeste da capital o rio
¢ cimentado ou coberto. Porém, a quantidade
de terra e de grama implantadas apds as
obras de canalizagao nao sdo suficientes para
absorver o volume e sequrar a forca da dgua

NOROESTE s

5

"y, 5
} p
: %

g %

“Q- FLLLLLTS --I----ﬂ"‘
NTE
CENTRO-SUL

DIVINEY

Obras de canalizacao
do Arrudas sao
realizadas nesta regido,
onde se concentra o
parque industrial de
Contagem. O despejo
de metais pesados nas
aguas, como chumbo,
iodo e mercurio, se
misturam as
substancias ja
acumuladas pelo
impacto urbano

alimentacao entre
as montanhas de lixo

ZONA DE ALTO
IMPACTO

Apenas 2 km de distancia
da nascente ja percebe-se
0 estado critico das
aguas. Este nivel permite
avaliar as consequéncias
da urbanizacao sobre
a drenagem natural

DISPUTA COM O LIXO

£ comum ver, ao longo do
Arrudas, passaros buscando

Espuma comeca a

de matéria organica
e detergente

NOVA
LIMA
A bacia do ribeirdo Arrudas pertence
a Bacia Hidrografica do Rio das Velhas,
um importante afluente do Sdo Francisco,
ENCHENTES e abrange uma rea de 206 km?
A quantidade de agua misturada nos.mumdplos delContagem, Bg{o
a0 lixo acumulado, que obstrui os Horizonte e Sabard. Sua extensao total
bueiros, faz o ribeirdo transbordar el kmiate sua fay olkiosasiiehas
e (B @i TS Somente na capital, 0 [ewto do ribeirdo
e apresenta uma extensdo de 37 km
Ano 2017

SABARA

se formar pelo excesso

Aesta altura o Arrudas ainda tem
coloragdo marrom-escura e ajuda
a poluir um pouco mais as dguas da sua
foz, o Rio das Velhas. O encontro ocorre
préximo a sede distrital de Sabara

Praticamente toda a sua
extensdo necessita de
limpeza, feita periodica-
mente pela SLU. Durante

a limpeza, sdo retiradas,
por dia, cerca de quatro
toneladas de residuos das
encostas e duas toneladas
de lixo do leito do rio

ESTACAO DE TRATAMENTO

Segundo a Copasa, 92% da dgua
do Arrudas que passa pela ETE
(Estagao de Tratamento de Esgoto)
€ tratada. O processo consiste em
separar a parte liquida da parte
s6lida e tratar cada uma delas.
Entretanto, o esgoto clandestino
ainda se mistura com a dgua tratada
em outros pontos do ribeirdo

Esgotos a céu aberto poluem o solo
e contaminam as aguas superficiais
e subterraneas. Sobre as ligacdes

de esgoto clandestinas nos corregos
que desaguam no Arrudas, a Copasa
informou que nao tem poder de
notificar ou obrigar a populacao
ribeirinha a fazer a ligacao correta
nas tubulacdes que chegam as ETEs
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Para saber mais...

Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio das Velhas. No site vocé encontrard
informagdes sobre a missdo, atuagdo e composicdo do comité, noticias, agoes em
andamento e outras informagdes importantes sobre a bacia.

Disponivel em: http://cbhvelhas.org.br

Manuelzdo vai a Escola. No blog vocé encontrard materiais que podem ajudar na
elaboragdo de atividades escolares que tenham como foco temas relativos as bacias
hidrogrdficas.

Disponivel em: https://manuelzaovaiaescola.wordpress.com

0 Eco. Na pdgina vocé poderd ler noticias sobre a drea ambiental.
Disponivel em: http://www.oeco.org.br

Projeto Manuelzdo. No site vocé encontra o histdrico do projeto, principais agoes,

noticias e edicoes da revista Manuelzdo.
Disponivel em: http://www.manuelzao.ufmg.br
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Inicialmente, para fundamentar a formacao foi recomendada

a leitura dos seguintes textos: “A agua como matriz
pedagdgica na sua escola” e “David Ausubel e a aprendizagem
significativa”. Esta formacao teve por objetivo principal
estimular articulacoes comunitarias e repensar a apropriacao do
espaco, apresentando maneiras de como identificar o territorio
por meio de metodologias de mapeamento e de se apropriar
desse espaco de maneira coletiva. A aplicagao da metodologia
foi realizada por meio de um mapeamento em area proxima

a Faculdade de Medicina da UFMG. Para complementar a
atividade e apresentar outras experiéncias de mapeamento
colaborativo, foram distribuidos textos com metodologias de
mapeamento com outros enfoques.
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Texto adaptado: A agua como matriz pedagogica na sua escola
Fonte: Blog Manuelzdo vai a escola

A proposta para se trabalhar a agua como eixo de um projeto multidisciplinar é
porque ela traz em si a composi¢ao de um verdadeiro ecossistema humano. Por isso
mesmo permite a esséncia da vida interativa, ndo s6 na sala de aula e na escola, mas
no bairro, na mata, no rio e entre amigos.

E qual é a sua origem, a sua importdncia? De onde ela vem e
por onde corre levando possibilidade de vida e ao mesmo tempo
conflitos e guerras?

As bacias hidrograficas constituem o berco desse elemento essencial, mas ndo apenas
da agua. O conceito sistémico considera a bacia hidrogrifica como uma unidade
composta por agua, solo, flora, fauna, formando uma totalidade de elementos
naturais e sociais, correlacionados de forma dinamica. A bacia hidrografica é o
cenario para as crises atuais e potenciais relacionadas com a agua e sua situagdo de
escassez em quantidade e qualidade.

Para trabalhar esse tema sugerimos como referéncia metodolégica a Pesquisa-agao
que compreende o contexto de observacdo e pesquisa como espaco de formacao
e intervencdo. E uma metodologia que se apoia nas nog¢des de participacdo,
transformacao e autonomia para resolucao de problemas identificados e vivenciados
pelos alunos. Essa metodologia caracteriza uma abordagem transversal, uma vez que
se busca a constru¢do de um saber ambiental indissociavel das praticas comunitarias
cotidianas. As questées cotidianas, levadas a sala de aula, ajudam os estudantes a
compreender o meio em que vivem gerando o sentimento de pertencimento capaz
de estimular os alunos a transformar a realidade vivenciada por eles.

Assim, a articulagao entre os conceitos chaves: empoderamento (abordagem de
trabalho baseado em decisdo, autonomia e participa¢ao), investiga¢ao-agao e
pedagogia problematizadora fortalecem a organiza¢ao da comunidade.

Estudar o bairro é o inicio para se entender o conceito de bacia hidrografica e o
sentimento de pertencimento. O conceito de bacia hidrografica, criado pelas
Ciéncias Naturais, tornou-se um suporte para um novo paradigma da Ciéncia,
a complexidade, pois é possivel relacionar toda a variedade de formas vivas e as
diversidades ambientais a partir do afloramento da agua subterranea e a formacao
de cursos d’agua.

Caderno de atividades: Bacias Hidrogréficas 35




Projeto Izidora

Ano 2017

Formacao 2 - Mapeamento

A ciéncia atual fornece ao individuo mais que ferramentas quando abordavam apenas
0 que é constante, regular e homogéneo. Hoje a educacdo deve contemplar ideias de
autonomia, diversidade, sistema, evolucao e regulacdo, nao como especificidades
disciplinares, mas como eixos norteadores para novos caminhos.

Uma bacia hidrografica é uma area delimitada pelos pontos mais altos do relevo de
onde escorrem as aguas das nascentes, formando, nas partes mais baixas, rios e
lagos. As bacias recebem, além das aguas subterraneas, as aguas das chuvas e libera
agua pela evaporacao formando todo o ciclo hidrolégico essencial para a vida. Ao se
legitimar a bacia hidrografica como unidade de territério para a gestdo das aguas
respeita-se a divisdo espacial que a propria natureza fez. Todos os elementos da
bacia hidrografica — vegetacao, solo, pedras, fauna, cursos d’agua, seres humanos
e suas intervenc¢des ambientais — sao auténomos em suas atividades fisicas e vitais,
mas influenciam, determinam e regulam cada um a sua maneira e necessidade, o
funcionamento do sistema hidrografico.

Sob esse aspecto, o ensino-aprendizagem se interliga a uma organizacao viva
permitindo uma abordagem educativa a partir de temas que permeiam o cotidiano do
aluno e da comunidade e assim planejar aulas significativas. Um bom planejamento
tem de se basear nas habilidades que os estudantes devem desenvolver a partir da
grade curricular formal, criando principalmente situacdes que os levam a observagao,
a pesquisa e a tomada de decisdes.

Através de uma pergunta paraaturmado tipo: “vocés acham que vivern num ambiente
equilibrado”, abre-se um campo de possibilidades em busca do conhecimento
contextualizado. Nessa questdo estdo incluidos temas como consumo, energia,
agua, poluicdo, tratamento de esgoto, dentre outras. Ao dialogar com os estudantes
é possivel detectar a percepc¢ao e o olhar de cada um sobre o seu ambiente imediato.
Para entender melhor os problemas, tipicos de cada comunidade, é necessario se
fazer um diagnéstico do entorno. Esse diagndstico pode ser trabalhado, em conjunto,
pelos professores de histoéria, geografia, ciéncias, literatura, etc. O ideal é articular
os conteudos em blocos para que as aulas nao se tornem pedacinhos espalhados,
mas um todo num contexto, de forma que os instiguem a querer saber mais.

Abaixo seguem ideias de alguns contetidos relativos a dgua que podem ser trabalhados
nas escolas e que permitem uma abordagem integradora do tema.
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Tipos de usos e conflitos sociais em recursos hidricos

— Coleta de esgotos, poluicao dos rios
— Desvio de cursos d’agua
— Privatizagdo das aguas

De modo geral, o que origina os impactos ambientais relevantes nos centros urbanos
advém de construcdes desordenadas; impermeabilizacdo indevida dos solos;
enchentes; canalizacdo de cérregos, dentre outros. Esses conflitos aparecem no
nosso cotidiano por meio de langamentos de esgotos clandestinos, de lixo doméstico
e industrial lancados a esmo nos rios e corregos e o assoreamento dos mesmos
com as construcoes desordenadas em espacos irregulares. Para além de politico e
tecnoldgico, esses problemas sdo também culturais, porque é preocupacao da nossa
sociedade afastar de nossa vista tudo que € sujo e indesejavel. Como tudo acontece
e para onde isso vai ainda ndo é objeto de preocupacado e reflexdo da maioria da
sociedade.

No Brasil, dados relatam que 57% da populacdao ndao possuem coleta de esgoto.
Acontece que esgoto tratado traz mais beneficios para a saide do que rede hospitalar,
médicos e remédios para tratar os coliformes fecais. O nimero de internagdes por
doencas gastrointestinais, onde nao ha esgoto, é o dobro daquele onde ha boa
cobertura de saneamento. Entdo por que postergar as interven¢oes de engenharia
se estas beneficiam tanto a populacdo e reduzem os custos com o sistema de satde?

Nesse caso a Educacdo deve revelar o que esta escondido aos olhos, ser proativa
revelando as consequéncias dos maus habitos das pessoas, reforcados pelas
desigualdades urbanas. Como exemplo, discutir o saneamento basico — sistema de
esgoto e agua canalizada e tratada na regido da comunidade — cuja auséncia traz
doencas a populacdo, principalmente as criancas; a auséncia de coleta domiciliar;
a retificacdo e o fechamento dos cérregos para transformar a area em “avenida
sanitaria”; omissdo das politicas publicas em fechar os olhos para loteamentos e
construgdes irregulares.

E papel do educador instigar os alunos a levantar questionamentos, a aprender
reivindicar direitos, cumprir obrigacGes e assim, pouco a pouco, conquistar e se
apropriar da verdadeira cidadania. A Gestdo de Recursos Hidricos, Lei 9.433/97,
advogaa participacdo dasociedade voltada para uma perspectiva criticae democratica.
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Residuos solidos urbanos e polui¢do

A poluicdo causada pela disposicao dos residuos sélidos em lugares inadequados,
sem nenhum critério técnico, como os lixdes a céu aberto, é agravada por problemas
sociais. A presenca de catadores nessa area, contraindo toda a sorte de doengas, traz
mais gastos a Sadde Publica, o que nos revela o atual modelo de desenvolvimento,
que esgota as fontes naturais e sdo insustentaveis a médio e longo prazo.

Asituacdo dadisposic¢ao final do lixo vai se tornando cada vez mais critica pela finitude
dos aterros, o que gera uma busca constante por novos espacos fisicos cada vez mais
longe dos centros urbanos.

Existem dois tipos, aceitos pela legislacdo, para a disposi¢do adequada dos residuos
solidos urbanos:
— Aterro sanitario — se faz em camadas cobertas com solo, drenagem
e tratamento do chorume e a queima do biogas, numa area previamente
selecionada, através da analise de caracteristicas do solo, profundidade do
lencol freatico e localizagdo do espaco.
— Aterro controlado — processo de aterramento dos residuos, sem promover,
entretanto, o tratamento do chorume e a queima do biogas.

Os lixGes a céu aberto ainda assim sdo bastante utilizados por muitos municipios,
promovendo uma descarga de material no solo sem nenhum critério técnico. E o
que é pior, esses residuos sdo jogados em areas desmatadas, cdrregos ou nascentes,
poluindo ndo sé o entorno, mas o lencol freatico da regido.

Os projetos de Educacdao Ambiental devem enfatizar a reducdao do consumo, o que
implica numa mudanca cultural, incorporada nas nossas atitudes cotidianas, gerando
a necessidade do cuidado, em sua relacao com o outro e com a natureza.

Agricultura

O entendimento da agricultura e os fatores que implicam esta pratica, ndao devem
se limitar as escolas agrotécnicas. E necessario que todos os alunos possuam
conhecimentos interdisciplinares, estabelecendo rela¢bes de aprendizagem, em
espacos diferentes do seu cotidiano. Isto possibilita o pensamento critico do aluno,
sobre a ocupac¢do humana, suas dinamicas e forma de atuacdo frente ao ambiente
natural.
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A cultura de alimentos é uma atividade empreendida pelos seres humanos, para
garantir a producdo de alimentos e consequentemente, a sobrevivéncia da espécie.
Porem como toda atividade, a agricultura proporciona impactos ao meio ambiente.

A agricultura é o setor da atividade humana que para sua realiza¢do, consome
maior quantidade de agua. Assim, o grande volume de uso, aliado as péssimas
técnicas de manejo, coloca este setor, como a segunda maior fonte de polui¢do das
aguas brasileiras, atras apenas da emissdo de esgotos domésticos. Os problemas
relacionados a polui¢do das aguas pela agricultura no Brasil também merecem um
especial enfoque, uma vez que o Brasil é um dos maiores produtores agropecuarios
do planeta. A escassez de agua coloca em risco ndo sé o ecossistema, mas também
a producdo dos alimentos, que consumimos todos os dias.

A demanda por agua deve continuar crescendo em consonancia com aumento
populacional. Além disso, a crescente necessidade de producdo de mais alimentos,
respeitando os preceitos de seguranca alimentar para a populagdo, faz com que os
paises aumentem suas fronteiras agricolas. Isto significa degradacdo de mais areas
naturais que possuem nascentes, aquiferos, areas de recargas e matas ciliares.

A pratica da agricultura ocasiona uma série de impactos ambientais associados aos
recursos hidricos. Técnicas inadequadas diminuem a disponibilidade da agua, através
de compactac¢ado do solo, diminuindo a permeabilidade do solo e reabastecimento de
lengdis freaticos; o uso da dgua em irrigacao excessiva diminui o volume de adgua de
cursos proximos; o corte de matas ciliares contribui para o assoreamento de rios;
0 uso de agua subterranea de forma excessiva diminui a disponibilidade de agua
em aquiferos ou lengdis freaticos.

Mas ndo é apenas a disponibilidade hidrica que a agricultura afeta. As formas de
poluicao geradas pela agricultura alteram ciclos de vidas dos seres que vivem nos
ambientes aquaticos, as vezes levando também a sua contaminag¢do. Insumos
agricolas, como os fertilizantes e pesticidas, sdo os que mais causam polui¢cdo nas
aguas. Os fertilizantes mais utilizados atualmente sdao compostos por fésforo,
amonia e o potassio e, utilizados em grandes quantidades, tendem a infiltrar
nos solos até contaminarem os lengdis fredticos. Além disso, a excessiva carga
de materiais organicos e nutrientes lixiviados, ao atingir cursos d’agua, podem
causar eutrofizacdao da agua e posteriormente desequilibrio ambiental na area. Ja os
pesticidas sdo toxicos, possuem metais pesados em sua composicdo e nem sempre
biodegradaveis.
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E necessario o uso racional da dgua, assim mais alimentos podem ser produzidos
por litro de dgua utilizada, diminuindo a demanda de consumo e consequentemente
facilitando a produgdo. E necessario que assim como na agricultura, a populacdo
trabalhe métodos mais eficientes no uso da agua, evitando o desperdicio.

Fertilizantes

Com o advento do agronegocio, com finalidade de producdo de mais alimentos, o
solo passou a ser exigido de forma nunca antes vista. A falta de técnicas visando
a agricultura sustentavel proporciona a degradacdao do solo e esgotamentos de
nutrientes. Para garantir e aperfeicoar a produc¢do, os agricultores passaram a fazer
uso de fertilizantes que aumentam a disponibilidade de nutrientes no solo. O adubo
mais simples é o esterco, um composto organico resultante da fermentagdo de
residuo animal e vegetais. Porém, na agricultura moderna usa-se extensivamente
compostos sintéticos a base de nitrogénio, fésforo e potdssio cujo uso excessivo
destes compostos pode causar desequilibrio no meio ambiente. Além disso, para
combater pragas, os agricultores recorrem aos agrotoxicos, substancias tdéxicas e
nocivas a satude dos seres humanos. Com o tempo todos estes compostos acumulam
no solo e infiltram nos lengodis freaticos, ou contaminam rios e lagos através de
enxurradas, aumentando os danos ambientais.

Manipulagdo genética

Uma das novidades na agricultura nos ultimos anos é a manipulacdo genética.
Através de alteracdo de codigos genéticos, é possivel tornar as plantas maiores, mais
produtivas e resistentes as pragas. Outra grande possibilidade é o desenvolvimento
de novas espécies vegetais, a partir da introducdo de genes de outras espécies.
Porém, a alta produtividade destes organismos exige um maior uso de fertilizantes
e agrotoxicos, o que proporciona danos ao ambiente natural. Ainda existem
controvérsias em torno do uso desta técnica. Ha pesquisas que indicam que estes
alimentos causam distirbios em seres humanos, como o cancer. Outro problema,
causado pela introducdo de espécies geneticamente modificadas, é a alteracao das
cadeias alimentares, e gerando desequilibrio no meio ambiente.
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Agrotoxicos

Os agrotoxicos sdao compostos quimicos criados com finalidade de controlar pragas
na agricultura. Existem trés tipos de agrotoxico: os inseticidas (usados para controlar
insetos), os herbicidas (usados para controlar ervas daninhas), e os fungicidas
(usados para controlar fungos). Estes insumos agricolas em sua maioria sdo toxicos
e a exposicao por tempo prolongado pode causar diversas doencgas. Residuos dos
agrotdxicos aplicados nas lavouras podem ser encontrados em alimentos e na agua,
acarretando danos a saude.

Produgdo sustentdvel

Com o advento da Revolucdo Verde, a introducdo de técnicas agricolas predatérias
e o uso de insumos quimicos culminaram no aumento das areas desertificadas.
Anualmente perdem-se milhares de hectares de terra pelo uso indevido, o que
faz com que se aumentem as fronteiras agricolas. Todos estes fatores, aliados a
outras formas de poluicao e degradacao da natureza, demonstram a falta de um
modo de producgdo sustentavel resultantes desta atividade econdmica. E necessaria
a implementacdo de técnicas menos evasivas e com melhor eficiéncia na producao
e consumo de alimentos. S6 assim é possivel uma relacdo saudavel com o meio
ambiente evitando desequilibrios ambientais.

Equilibrio na natureza

A agricultura moderna diante de todos os desafios impostos pelo atual ritmo de
producgao e consumo deve buscar meios de manejo conservacionistas. Os impactos
gerados pelos cultivos extensivos causam danos ao ambiente. S3o necessarias novas
técnicas de producdo, para que as interferéncias causadas no ambiente natural ndao
causem mais desequilibrio. Hoje ja conhecemos técnicas menos evasivas, como
agricultura organica, onde insumos sintéticos sdo deixados de lado, priorizando a
qualidade do alimento. Entretanto, ainda se estima que o consumo per capita de
agua na agricultura ultrapassa os 436 m3 por ano.
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Artigo: David Ausubel e a aprendizagem significativa - Para o
especialista em Psicologia Educacional, o conhecimento prévio
do aluno é a chave para a aprendizagem significativa

Fonte: Site Nova Escola

O pesquisador norte-americano David Paul Ausubel (1918-2008) dizia que,
quanto mais sabemos, mais aprendemos. Famoso por ter proposto o conceito de
aprendizagem significativa - que encerra a série Teoria Passada a Limpo -, ele é
contundente na abertura do livro Psicologia Educacional: “O fator isolado mais
importante que influencia o aprendizado é aquilo que o aprendiz ja conhece”.

Quando sua teoria foi apresentada, em 1963, as ideias behavioristas predominavam.
Acreditava-se na influéncia do meio sobre o sujeito. O que os estudantes sabiam nao
era considerado e entendia-se que s6 aprenderiam se fossem ensinados por alguém.

A concepc¢do de ensino e aprendizagem de Ausubel segue na linha oposta a dos
behavioristas. Para ele, aprender significativamente é ampliar e reconfigurar ideias
ja existentes na estrutura mental e com isso ser capaz de relacionar e acessar novos
contetidos. “Quanto maior o nimero de links feitos, mais consolidado estara o
conhecimento”, diz Evelyse dos Santos Lemos, pesquisadora do ensino de Ciéncias
e Biologia da Fundac¢do Oswaldo Cruz (Fiocruz), no Rio de Janeiro.

Nascido em Nova York, nos Estados Unidos, Ausubel era filho de imigrantes judeus.
“Seu interesse pela forma como ocorre a aprendizagem é resultado do sofrimento
que ele passou nas escolas norte-americanas”, comenta Rosalia Maria Ribeiro de
Aragdo, professora aposentada da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).
Por isso, apesar de sua formacdo em Medicina Psiquiatrica, ele dedicou parte de sua
vida académica a Psicologia Educacional.

Na avaliacdao de Marco Antonio Moreira, da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFGRS), os conceitos do norte-americano sdao compativeis com outras teorias
do século 20, como a do desenvolvimento cognitivo, de Jean Piaget (1896-1980), e a
sociointeracionista, de Lev Vygotsky (1896-1934).
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Ensino que faz sentido

Pensada para o contexto escolar, a teoria de Ausubel leva em conta a histéria do
sujeito e ressalta o papel dos docentes na proposicao de situacoes que favorecam
a aprendizagem. De acordo com ele, ha duas condi¢des para que a aprendizagem
significativa ocorra: o contelido a ser ensinado deve ser potencialmente revelador e o
estudante precisa estar disposto a relacionar o material de maneira consistente e nao
arbitraria (leia o trecho de livro no quadro a direita). “Essas condi¢des sdo ignoradas
na escola”, lamenta Moreira, que, assim como Rosalia, conheceu Ausubel durante sua
passagem pelo Brasil em 1975, em eventos promovidos pelo professor Joel Martins
(1920-1993), da Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (PUC-SP).

“Ensinar sem levar em conta o que a crianca ja sabe, segundo Ausubel, é um esforco
vao, pois o0 novo conhecimento ndo tem onde se ancorar”, afirma Rosalia. Mas
ha outro requisito, que se refere ao desafio didrio de tornar a escola um ambiente
motivador. Pode-se preparar a melhor atividade, mas é o aluno que determina se
houve ou nao a compreensao do tema. “De nada adianta desenvolver uma aula
divertida se ela for encaminhada de forma automatica, sem possibilitar a reflexdo e
a negociacao de significados”, comenta a pesquisadora Evelyse.

Ha quem credite o fracasso escolar apenas a falta de disposicao do aluno em aprender,
esquecendo que o professor é o profissional qualificado para criar os momentos com
potencial de possibilitar a constru¢dao do conhecimento. O fracasso escolar tem causas
variadas, por essa razdo o contexto deve também ser considerado. No livro O Didlogo
Entre o Ensino e a Aprendizagem, Telma Weisz explica que uma boa situagao de
aprendizagem é aquela em que as criangas pensam sobre o contetido estudado. Elas
tém problemas a resolver e decisdes a tomar em fun¢do do que se propde. Segundo
Telma, o docente precisa garantir a maxima circulacdo de informagao possivel. Além
disso, o assunto trabalhado deve manter suas caracteristicas socioculturais reais,
sem se transformar em um objeto escolar vazio de significado social.
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A memorizagdo também é titil

Ao analisar as interacoes entre professor, aluno e conhecimento, Ausubel ainda definiu
a aprendizagem mecanica. Nela, os contetdos ficam soltos ou ligados a estrutura
mental de forma fraca. Sdo0 memorizadas frases como as ditas em sala de aula ou lidas
no livro didatico. “A escola deve almejar a aprendizagem significativa, mas isso ndo
pressupOe que a mecanica tenha de ser desconsiderada”, pondera Evelyse.

De acordo com o pesquisador norte-americano, essas duas formas de conhecer
ndo sdao antagonicas. Ambas fazem parte de um processo continuo. Ha ocasides
em que é preciso memorizar algumas informac¢des que sdao armazenadas de forma
aleatoria, sem se relacionar com outras ideias existentes. No entanto, o processo de
aprendizagem ndo pode parar ai. Outras situa¢des de ensino, assim como a interagao
com as demais criangas, devem contribuir para que novas rela¢des aconte¢am, para
que cada um avance e construa seu conhecimento.

Rosalia explica que a aprendizagem significativa é duradoura, enquanto a mecanica
é efémera, com o passar do tempo ha uma maior probabilidade de esquecer o que
foi memorizado porque as informacoes ficam soltas, servindo apenas para situacdes
ja conhecidas. Na primeira, também pode ocorrer o esquecimento, mas de uma
forma distinta, pois permanece um conhecimento residual cujo resgate é possivel e
relativamente rapido.

Além do mais, nem sempre basta ter a informacdo. “Aprender leva tempo e as
horas passadas na escola podem nao ser suficientes para mudar as ideias que o seu
cotidiano e a sua histéria reforcam”, comenta a pesquisadora da Fiocruz.

“Nés ainda temos uma escola que treina o aluno para memorizar, e ndo para
pensar”, critica Evelyse. Ela enfatiza ainda que o papel do estudante ndo é o de
mero anotador e nem mesmo se resume a passar de ano. “Sua fungdo é interpretar a
informagcdo e avaliar se concorda com o professor. E uma cultura dificil de construir,
mas necessaria”, pondera.

A forma de avaliagdo também precisa mudar. Quando a aprendizagem é significativa,

a turma consegue colocar em jogo seus conhecimentos. Entdo é possivel abordar o
mesmo tema em situacoes diferentes.
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Outro equivoco é considerar a aprendizagem significativa como um produto
acabado (leia a questdo de concurso no quadro acima). “Estudar o que é célula
no Ensino Fundamental é uma coisa, na pds-graduacdo é outra. O conhecimento
evolui”, diz Evelyse.

Trecho de livro
“A esséncia do processo de aprendizagem significativa é que as
ideias expressas simbolicamente sdo relacionadas as informagoes
previamente adquiridas pelo aluno através de uma relagdo ndo
arbitrdria e substantiva (ndo literal).” David Ausubel, Joseph D. Novak e
Helen Hanesian no livro Psicologia Educacional

Bibliografia
— Aprendizagem Significativa: A Teoria de David Ausubel, Marco Antonio
Moreira e Elcie F. Salzano Masini. Ed. Centauro

— DPsicologia Educacional, de David P. Ausubel, Joseph Novak e Helen
Hanesian, 625 pags., Ed. Interamericana, (edi¢do esgotada)
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Atividade 1 — Mapeamento

Proposta e objetivos

— Mapear area de interesse de modo que elementos naturais e antrépicos e a
respectiva relacdo entre eles sejam evidenciados.

Método

— A educadora que conduzira a atividade deve definir previamente o local/
trajeto a ser mapeado, de acordo com os objetivos/elementos que se queiram
evidenciar numa discussao posterior.

— Para levantar ideias do que pode ser mapeado, podem ser colocadas
perguntas aos participantes que os estimulem a pensar sobre o que existe
no espaco e as relacdes que nele se ddo, sejam elas entre humanos e entre
humanos e nao humanos.

— Sugere-se que essa atividade seja realizada individualmente ou em duplas,
de forma que haja o maior nimero possivel de representacées do espago a partir
das perspectivas dos estudantes.

— Sugerimos que a forma de representagao do espaco, seus elementos

e suas relacdes seja livre, para incentivar a expressao da criatividade dos
participantes durante o mapeamento. Sao exemplos de representacao:
diagramas, transcricao de falas de pessoas, desenhos de elementos da
paisagem, mapas mentais, retratos etc.

— Ao final da atividade, é importante realizar uma roda de conversa para
que os participantes apresentem como mapearam o local/trajeto, de modo a
compartilhar visdes comuns, diferentes representacdes do espaco, interesses,
dificuldades e outras observacdes pertinentes sobre a atividade.

Recursos utilizados na atividade

— Prancheta
— Folha A4
— Lapis de colorir
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usos e ocupacoes nas bacias dos corregos do Nado e
Embiras

Nesta formacao, para conhecermos um pouco mais a bacia do
ribeirdo Izidora, fizemos o nosso primeiro campo in loco! A
atividade de campo contemplou a visita a duas areas verdes
existentes na bacia — Parque Municipal Fazenda Lagoa do Nado
e Parque do Planalto - e uma caminhada pelas ruas do bairro
Planalto para identificar alguns dos elementos e/ou fendmenos
presentes na cidade e que impactam de maneira positiva

ou negativa a dinamica das aguas na bacia (Atividade 1). A
formacdo contou ainda com a participacdo da lider comunitaria
Magali que, numa roda de conversa, nos contou sobre a luta

do movimento Salve a Mata do Planalto. Para enriquecer a
formacao, apresentamos atividades-extras que podem ampliar
e fortalecer as conexoes que os educandos estabelecem com os
locais onde vivem e com as pessoas com quais se relacionam.
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Atividade 1: Como os usos do territorio interferem na dinamica
das aguas?

Proposta e objetivos

— Discutir como usos e ocupagdes feitas por humanos e ndo-humanos se
relacionam e interferem na dinamica das aguas;

- Experimentar o mapa e a imagem de satélite como ferramentas que
auxiliam na compreensao do territorio;

— Conhecer o entorno das escolas a partir de atividades praticas no territorio.

Método

— Perguntar aos educandos quais sdo os usos que eles conhecem que podem
interferir na dindmica das dguas. Apos a conversa, distribuimos o mapa, prancheta
e as palavras cortadas e com fita crepe. Perguntar aos educandos se ha alguma
palavra ou expressao que nao conhecem e explicar se for o caso.

Conversar sobre: enchentes, presenca de nascentes e cdrregos, lixo, areia na cal¢ada,
quintaisimpermeabilizados, locais de alagamento, coleta de esgotos, abastecimento
de dgua, presenga de hortas, relevo, dreas verdes, consumo, desperdicio de dgua.

— Cada educando dispoe de um mapa da regidao e de 3 palavras que devem ser
coladas no mapa. As palavras ficam coladas no mapa com fita crepe, e devem
ser realocadas ao identificarmos alguma relagdo com ela no territorio (Separar
para cada mapa trés palavras que tenham relacdo entre si). E importante que o
educando sinalize onde, no territério, encontrou a relacdo com a palavra (pode
fazer um X no mapa, proximo a palavra).

— A diretriz durante a expedicdo é observar usos que interferem na dindmica
das dguas e pontud-los no mapa, através das palavras distribuidas previamente.
— Caminhar por trajeto definido previamente pela educadora. Ao longo do
caminho, fazer algumas pausas e observagoes sobre pontos, principalmente
quando algum dos educandos pontuar algo em seu mapa.

— Ao chegar de volta a escola, cada educando tem 1 minuto para apresentar
seu mapa. Ao mesmo tempo, alguém da sala (é interessante que a educadora
esteja atenta as explica¢des e quando necessario apresente perguntas para
incentivar a reflexao dos educandos) elabora um mapa sintese, com todos os
aspectos observados pelos educandos e o apresenta no fim.
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Recursos

— Mapas do entorno para todos os estudantes
— Pranchetas
— Palavras recortadas e coladas nos mapas

Palavras

Cidadania, espagos de encontro, degradacdo, valorizacdo, divisor de aguas,
cidade formal, cidade informal, relevo, consumo, construcado, cultivo, cursos
d’agua, declividade, enchentes, escoamento superficial, evaporacao, expansdo
urbana, filtragem, armazenamento, captacao, sistema de esgoto, clima, energia,
infiltracao, parques, permeabilidade, poluicdo, chuva, preservacao, recuperacao,
nascente, abastecimento, inundacdo, desperdicio, racionamento, areas verdes,
areas impermeaveis, espacos publicos, arvores, flores, areas permeaveis, animais,
assoreamento, entre outras.

Observagdo: As palavras acima estdo relacionadas ao contexto geral de muitas
bacias, mas a bacia onde vocé se insere certamente tem especificidades que podem
ser trabalhadas. Para incrementar a atividade, adicione novas palavras que
traduzem melhor as dindmicas presentes na sua bacia.

Vel ag 06 fa s
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Glossdrio

Divisor de aguas: linha que separa a dire¢cdo para onde correm as aguas pluviais
(dgua da chuva). Um exemplo de divisor de dguas é a montanha.

Cidade formal: é aquela que obedece todos os preceitos legais de urbanizacgao e
convivio social.

Cidade informal: é aquela parte da cidade que ndo teve urbanizacao legal.
Relevo: o relevo é definido como a forma da superficie terrestre.

Declividade: a declividade € a inclina¢do da superficie do terreno. Os valores de
declividade podem variar de 0° a 90°.

Escoamento superficial: é a terminologia usada em hidrologia que define o
fluxo de agua que ocorre na superficie do solo quando este se encontra saturado
de humidade.

Expansdo urbana: é a transformacdo em area urbana de terrenos antes definidos
como rurais.

Captacgdo de agua: conjunto de estruturas montadas para retirar agua dos
mananciais, para abastecimento publico ou outros fins.

Permeabilidade: permeabilidade do solo é a capacidade de absorc¢do de agua da
chuva pelo mesmo.

Areas impermeaveis: a drea impermedvel é a parte do terreno que NAO permite
que as aguas da chuva sejam absorvidas pelo solo.

Areas permedveis: a drea permeéavel é a parte do terreno que permite que as
aguas da chuva sejam absorvidas pelo solo.

Assoreamento: é o acimulo de sedimentos (areia, entulho e lixo) no leito dos

lagos, rios e demais cursos d’agua, fenomeno este provocado naturalmente ou
por influéncia humana.
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Atividade 2: Resgate de memorias - brincadeiras antigas, os
espacos e o Rio

Proposta e objetivos

O objetivo é identificar as concepg¢des sobre transformacoes socioambientais, suas
relacdes com o brincar e as implicacOes nesses espacos e sua influéncia.

Método

Questiondrio usos dos espagos - Brincadeiras antigas:

O questiondrio tera como objetivo resgatar memdrias das brincadeiras antigas
no territério. E importante estruturar perguntas que tragam uma visdo dialética
da realidade socioambiental do espaco e do estudante, enquanto “produto” e, ao
mesmo tempo, “agente modificador” desse meio.

O questiondrio deverd ser entregue aos alunos para que 0s mesmos facam
entrevistas direcionadas aos atores da prépria comunidade e/ou aos pais ou
responsdveis. As perguntas devem ser elaboradas a partir da visdo dialética desse
ambiente, ex.: Quais eram as brincadeiras? Quais materiais usavam? Onde essas
brincadeiras aconteciam? Brincavam em algum curso d’dgua no bairro?

— Uma roda de conversa pode ser feita em sala de aula, onde os alunos terao a
oportunidade de compartilhar com a turma as memorias de seus entrevistados.
Poderado ser discutidos os espagos em que essas brincadeiras aconteciam (ruas,
pracas, rios, terrenos baldios); quais materiais utilizavam (pedras, galhos de
arvores, tijolos); quais eram as regras dessas brincadeiras; se eram brincadeiras
em grupo ou individuais etc.

— Serdo selecionadas duas ou mais brincadeiras compartilhadas em sala de
aula para uma atividade pratica em algum espago fora da escola, fazendo uso da
recreacdo como ferramenta para suscitar nas criangas questionamentos sobre
usos desses espacos e questOes sociais e ambientais envolvidas. A atividade
podera ser feita em espacos préximos a escola, que serdo identificados pelos
alunos através de um passeio de reconhecimento do territorio.

— Outra proposta de atividade é a criagdo de novas brincadeiras, que permita o
aluno criar, descobrir, experimentar e conhecer possibilidades de aplicacao numa
nova perspectiva de experiéncia transformadora do meio.
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- Aideia é que, através desse resgate de memorias, tanto o entrevistado como
0 entrevistador percebam como e se esses espagos estao sendo utilizados, se
apenas os fatores sociais como violéncia, inseguranca e tempo contribuem para
que esses espacos sejam ou nao ocupados.

Caixinha de memorias:

— A caixinha deve ser confeccionada pelos educandos e eles ficardao
responsaveis por encher essa caixa de memorias relacionadas as brincadeiras
antigas nos diversos espacos;

— Cada educando pode escrever uma brincadeira e citar também um espaco
(praca, campo, quintal, etc.);

— O material produzido pelos educandos pode ser exposto em um varal de
memorias, criando juntamente com as criancas uma intervencdo nesses espacos
e a0 mesmo tempo sendo um convite para a apropria¢ao do espacgo por elas;

— Pode também ser criado um rio imaginario para resgatar a ideia de

“beira de rio”.

Recursos

— Os materiais variam de acordo com as brincadeiras.

— A caixinha de memorias pode ser feita com caixa de papeldo e decorada com
papel fantasia, colagens e etc.

— Os cartdes podem ser feitos em cartolina.

— Pode ser feito um varal de memorias a ser exposto durante o intervalo,

convidando as criangas a se apropriarem dos espacos.
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Atividade 3: Interface de comunicac¢ao com o bairro

Proposta e Objetivos

— Criar possibilidade de comunica¢do com a comunidade externa através
de um painel;

— Refletir sobre a¢Oes que envolvem articula¢des com a comunidade;
— Identificar pessoas que ja desenvolvem agdes coletivas no bairro;

Método

— Identificar, na escola, um local que tenha maior visibilidade para a
comunidade externa. Por exemplo: muro da escola, portao de entrada, ponto de
onibus proximo, padarias, lanchonetes. Ele sera utilizado para instalacdo de um
painel a ser produzido com os estudantes;

— Definir um assunto a ser explorado que tenha relagcao com algum elemento
do contexto. Uma frase que desperte o imagindrio dos alunos, como um
objetivo. Exemplos: “vamos nadar no ribeirao Izidora!”, “plantas frutiferas na
margem do cérrego Vilarinho”, “coleta seletiva no bairro Leticia”

— Escrever a frase em um cartaz grande a ser afixado no local identificado
previamente;

— Levantar com os alunos quais a¢des com repercussao coletiva poderiam

ser feitas para atingir o objetivo proposto previamente e escrever as ideias
levantadas no cartaz;

— Perguntar aos alunos se eles conhecem alguém do bairro que ja desenvolve
ou poderia ajudar a desenvolver tais a¢cdes; anotar no cartaz 0s nomes e as agoes
que aparecerem,;

— Instalar o cartaz no local previamente escolhido, com suporte para que

seja incrementado pela populacao (por exemplo, deixar uma caneta afixada).

E importante que haja uma frase convidativa para que as pessoas da escola
(funcionarios que moram na regido, por exemplo), ou a comunidade externa
(pais de alunos, etc) se sintam a vontade de intervir;

Observagdo: O painel pode ser um suporte permanente para exposi¢do dos trabalhos
desenvolvidos na escola, de forma a buscar o didlogo e a possibilidade de articulagdo
com a comunidade para desenvolver futuras agoes. Esta primeira atividade cria a
oportunidade de levantar possiveis participantes de alguma intervengdo no bairro,
alémde evidenciar agdes desenvolvidas no territério que podem ser potencializadas.
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— Cartaz (kraft, cartolina, painel) de tamanho grande;
— Canetas

- _— il
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Formacao 4 - Canalizacao de corregos

Ao tratarmos de bacias hidrograficas e,
especificamente, aquelas situadas em grandes
centros urbanos brasileiros, é inevitavel
considerar o processo de canalizac¢ao de cursos
d’agua. Assim, nesta formagdo, propusemos a
discussao (Atividades 1 e 2) sobre esse tipo de
transformacao dos cérregos, seus objetivos e
consequéncias, além de outras possibilidades de
manutencao dos cursos d’agua em leito natural,
de forma a compatibilizar o direito que temos

a natureza com o proprio direito da natureza.
Por fim, para concretizar toda a discussao,
sugerimos um exercicio pratico (atividade
complementar) para que os fendmenos
apresentados na teoria sejam visualizados em
campo e, assim, melhor compreendidos.
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Atividade 1 - Fenomenos em corregos canalizados e
em leito natural

Proposta e objetivos

- Discutir fendmenos relacionados a dinamica das aguas;
— Apontar consequéncias da canalizacdo;
— Discutir acdes que podem ser feitas para mudar a situacao existente.

Método

- Perguntar se os participantes sabem o que é um rio canalizado e explicar
brevemente do que se trata, apontando as diferentes formas de canalizacao;

— Dois cartazes sao colocados no centro da roda: um com uma imagem do
cérrego em leito natural e outro com a imagem do cérrego canalizado;

- Sdo distribuidas imagens referentes a fenomenos relacionados a dinamica
das aguas. Cada participante deve escolher a qual cérrego tais fendmenos sdo
mais relacionados, justificando sua resposta brevemente. Durante a discussao,
deve-se evidenciar que a maioria dos fendmenos acontece em ambas as
situacoes, porém com intensidades diferentes, além de envolver diversas outras
questdes que extrapolam o fato da canalizacao simplesmente.

— Apos todas as imagens terem sido colocadas nos cartazes, levantar
possibilidades de a¢do em torno do cenario existente, tanto nas esferas macro
(planejamento) e micro (a¢des na escola, comunidade, etc.).

Recursos utilizados na atividade

— Imagens ilustrativas de um rio canalizado e em leito natural (para ser a
base da atividade)
- Imagens ilustrativas de fendmenos (em anexo)

Palavras (fendmenos)

Enchentes / Alagamentos / Or¢amento participativo / Comité de Bacia Hidrografica
/ Doencas / Moradias / Ocupac¢ao urbana / Mata ciliar / Vegetacao / Arvores |/
Esgoto / Lixo / Mau odor / Nadar / Fauna urbana (aves, peixes, anfibios, repteis,
mamiferos, etc.) / Formas de transporte: carros, barco, transporte coletivo / Brincar
| Assoreamento / Clima / Umidade / Temperatura / Satde / Diminuicdo da
vazao do rio / Ressecamento de nascente / Velocidade da agua
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Formacao 4 - Canalizacao de corregos

Atividade 2 - Sobrepondo camadas

Proposta e objetivos

— Discutir a logica de formacao e ocupagao de Belo Horizonte;

— Apresentar diferentes formas de representacao do espaco (mapa de
hidrografia, viario, satélite);

— Apresentar a delimita¢do da sub-bacia referente a cada escola.

Método

- Entregar trés mapas para cada educadora referentes a sub-bacia da sua
escola: um com os cursos d’agua, outro com o sistema viario e outro com a
imagem satélite;

- Cada educadora desenha, em uma folha de papel vegetal, os cursos d’agua
da sub-bacia; em outra folha as principais vias e aquelas proximas a escola.

- Sobrepondo as duas folhas sobre a imagem satélite, é possivel observar
quais corregos foram canalizados para abertura de vias. Assim, é possivel
discutir a relagdo entre cérregos e sistema viario, apontando que na maioria das
vezes a canalizacdo é realizada para construcdo de avenidas.

Recursos utilizados na atividade

— Mapa da hidrografia da sub-bacia

— Mapa das vias da sub-bacia

— Mapa com imagem satélite da sub-bacia

— Folhas de papel vegetal (ou qualquer outro com transparéncia)
— Canetas de cores diferentes
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Formacao 4 - Canalizacao de corregos

Atividade complementar: Mapeamento de fenomenos

Proposta e objetivos

- Contextualizar os fenomenos relacionados a dinamica das aguas e
canalizacao;
— Preparar visita a campo para identificar os fendmenos.

Método

- Em um mapa da sub-bacia, colocar as imagens que retratam os fenomenos;
— Justificar existéncia de tais fendmenos, tentando relacionar com o estado
atual dos corregos da regido;

— Programar visitas a campo para validar o mapeamento.

Recursos utilizados na atividade

— Mapas da sub-bacia - como os utilizados na Atividade 2
- Pequenas imagens que descrevem os fendmenos (ou palavras) - utilizadas
na Atividade 1

Observagdo: Todos os mapas utilizados na formagdo foram criados utilizando-se a
ferramenta Illustrator e o site crowdmap.com.
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Projeto Izidora Formacao 4 - Canalizacao de corregos
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EM Moacyr Andrade
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Ano 2017

Formacao 5 - Limites Naturais (Topografia)
e Gestao das Aguas

Os recursos digitais que permitem uma visualiza¢ao 3D do
espac¢o podem ser de grande valia no processo de ensino-
aprendizagem que tenha como foco a contextualiza¢ao

de bacias hidrograficas. Pensando nisso, nesta formacao
apresentamos um passeio 3D pela bacia do ribeirao Izidora,
destacando os cursos d’agua de maior importancia, os limites
das bacias e o caminho das aguas. O passeio continuou pela
bacia do ribeirao Ongca, do rio das Velhas e do rio S3ao Francisco,
mostrando os caminhos das aguas até o mar. A complexidade
inerente as bacias hidrograficas, uma vez que nelas interagem
fenomenos naturais e antrépicos, faz que com que também seja
fundamental a compreensao da atua¢ao dos 6rgaos ambientais
perante as pressoes e impactos presentes em uma bacia.
Assim, foi proposta uma atividade com objetivo de elucidar

um pouco as funcoes de distintos 6rgdaos ambientais, além da
interpenetracao de competéncias das mais diversas instancias
na regularizacao de atividades e empreendimentos e/ou
resolucao de conflitos socioambientais.
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Projeto Izidora Formacao 5 - Limites Naturais (Topografia) e Gestao das Aguas

Atividade 1 - Passeio 3D na bacia do ribeirao Izidora

Proposta e objetivos

— Visualizar os divisores de bacia hidrografica em um contexto local;
— Apreender a dimensdo de diferentes bacias hidrograficas.

Método

— Perguntar aos participantes se conhecem cérregos/rios proximos ao local
onde moram e explicar o que é a bacia hidrografica, relacionando a questao
fisica (topos de morro, vertentes, nascentes, afluentes e curso da agua) e
urbana (expansao da malha urbana, canaliza¢des) do espaco. As explicacoes sao
sujeitas ao que é visualizado no video, que, por sua vez, é produzido de acordo
com o contexto da bacia a ser explorada;

— Exibicdo de Passeio 3D - Google Earth Pro™ - Sub-bacia do ribeirao Izidora,
Bacia do ribeirdo do Onga, Bacia do Rio das Velhas, Bacia do Rio Sao Francisco.
— Apontar os divisores de bacia, que GERALMENTE sao os pontos mais altos
nos quais as aguas sao drenadas em dire¢ao a um corpo d’agua principal;

— Procurar pontos de referéncia nos diferentes pontos nas bacias e exibir como
o fendmeno urbano altera a paisagem, invisibilizando nascentes e tornando
menos perceptiveis os divisores.

Recursos utilizados na atividade

— Data show
— Computador
— Google Earth Pro™ (para gravac¢ao do passeio). Disponivel em:

https://goo.gl/f7yUng

Observagdo: O link disponibilizado acima é especifico do passeio pela bacia do
ribeirdo Izidora, ribeirdo do Onga, rio das Velhas e rio Sdo Francisco. Caso necessite
produzir um video de outra bacia e ainda ndo sabe como criar um passeio no Google
Earth Pro™, assista ao video do sequinte tutorial: http://y2u.be/Hil1z5kLqV8
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Formacao 5 - Limites Naturais (Topografia) e Gestao das Aguas

Atividade 2 - Gestdo das Aguas: Competéncias de Orgios
Publicos Ambientais

Proposta e objetivos

— Ter conhecimento sobre diferentes empreendimentos e seus impactos
ambientais;

- Apresentar limites e potencial de atuacdo de érgaos publicos;

— Exibir proposi¢oes de atuacdo por parte da sociedade civil em suas variadas
manifestacoes.

Método

— Apresentar o mapa com as divisoes da bacia hidrografica do rio das Velhas
(Alto, Médio e Baixo) e contextualiza-las de acordo com uso e ocupacdo do solo;
— Distribuir as fichas de situacdo e explicar como funcionara o posicionamento
das mesmas no espaco da bacia: 1é-se a situacdo, e fundamentando-se no
contexto fornecido previamente, dispde a ficha no local desejado;

— Antes de tornar aquela posicado final, é aberta uma discussdo, questionando
as motivacoes por tras dessa escolha e os impactos que resultardo da mesma,
para evidenciar o carater sistémico da bacia e do ambiente;

— Ap6s colocar todas as fichas de situagdo, distribuem-se as fichas de 6rgaos
ambientais de forma semelhante, para entdo contrapor/complementar o que

foi proposto. Portanto, o objetivo principal nesse momento é evidenciar os
desafios que existem na gestdo das aguas, o carater politico e institucional que
a circunda e como as pessoas, organizadas ou individualmente, podem articular
acoes para mudar a realidade do seu entorno.

Recursos utilizados na atividade

— Mapa da bacia hidrografica do rio das Velhas
— Fichas de situacado
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Chafariz ou hospital? O Comité da Bacia Hidrografica quer recuperar
uma nascente e construir um chafariz para uso da populacao. Mas o
hospital que fica no terreno da mina quer aproveitar suas aguas para
economizar na conta, em usos como lavar o chao e descargas.

Qual uso seria mais interessante para a regiao?
Coloque-o no territério.

Area de condominio. Um novo condominio esta nascendo na beira
do Ribeirao. Alguns moradores querem aproveitar a natureza da
regiao; outros, querem concretar o solo e fazer uma grande area de
lazer comum. Além disso, fazer as ligacdes até os interceptores de
esgoto sairia muito caro e eles ja estao gastando muito dinheiro
com as obras.

Area de indGstria. Uma nova indUstria quer se instalar em regido
proxima a um ribeirao. Sua presenca podera trazer novos empregos
para a populacao; mas alguns moradores se colocam contra sua
construcao porque a indastria mostrou interesse em usar as

aguas do ribeirao para refrigerar os motores, o que poderia causar
mortandade de peixes, além de haver o risco de ela lancar poluentes
no curso d’agua.
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Area de agricultura. Nessa regio, ha uma cooperativa de
produtores de alimentos, que usa as 4guas de um curso d’agua
parairrigar as plantacoes. A procura por alimentos cresceu e eles
tém que produzir mais. Se eles continuarem plantando como estéo
acostumados, pegar tanta agua de um curso d’agua para irrigacao
pode prejudicar o curso d’agua e o aumento no uso de fertilizantes
pode poluir o solo e as aguas.

Area de parque ou shopping? A comunidade quer recuperar as
margens de um ribeirao do entorno. A proposta é transformar a
regiao em parque e em area de plantio para producao de alimentos
para os moradores. Ha também um empresario interessado no
local; ele quer construir um shopping que pode trazer empregos
para os moradores do bairro.

Qual uso seria mais interessante para a regiao?
Coloque-o no territorio.

Mineracao ou unidade de conservacao? Um novo empreendimento
minerario esta para ser instalado @ montante da regido de captacao da
COPASA, o qual terd uma grande barragem de rejeitos e gerard muitos
empregos. A area € também considerada prioritaria para a implantacao
de uma unidade de conservacao e estao ocorrendo varias audiéncias
publicas para aprovacao ou nao do empreendimento.

Qual uso seria mais interessante para a regiao?
Coloque-o no territério.




Associacoes de Bairro

Sao organizacdes de moradores que
lutam pelos interesses da comunidade,
articulando moradores e fazendo
pressao junto ao poder publico.

CBH Velhas - Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas

Promove, no @&mbito da gestao de
recursos hidricos, a viabilizacao técnica
e econdmico-financeira de programa de
investimento e consolidacao da politica
de estruturacao urbana e regional.

CODEMA - Conselho Municipal de
Desenvolvimento Ambiental

Permite a participacao da sociedade civil,
universidades e institutos de pesquisa
que, em conjunto com instituicoes
publicas, participam da definicao e
acompanhamento das politicas de
preservacao e recuperacao ambiental.

COMAM - Conselho Municipal de
Meio Ambiente

Orgao colegiado da Secretaria Municipal
de Meio Ambiente que formula as
diretrizes da Politica Municipal do Meio
Ambiente.

COPASA - Companhia de Saneamento
de Minas Gerais

E a encarregada pelo abastecimento de
agua tratada e coleta de esgoto sanitario
na maioria dos municipios mineiros.

DNPM - Departamento Nacional de
Producao Mineral

Promove o planejamento e o fomento da
exploracao mineral.

Drenurbs - Programa de
Recuperacao Ambiental de Belo
Horizonte

Promove o tratamento integrado dos
problemas sanitarios e ambientais no
nivel da bacia hidrogréafica.

EMATER - Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural

Promove o desenvolvimento sustentavel,
por meio de assisténcia técnica e
extensao rural.

FMP- Fundacao de Parques
Municipais

Administra mais de 70 parques
da cidade, promove programas
de educacao e manejo ambiental,

atividades de lazer, esporte, cultura e
cidadania.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

Responsavel pela execucao da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA)

e conceder licencas ambientais para
empreendimentos de sua competéncia.




IEF - Instituto Estadual de Florestas

Assegura o desenvolvimento
sustentéavel, através da execucao das
politicas florestal e de protecao da
biodiversidade.

IGAM - Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas
Planeja e promove acoes direcionadas

a preservacao da quantidade e da
qualidade das 4guas de Minas Gerais.

MAPA - Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento

Formula e implementa as politicas para
o desenvolvimento do agroneg6cio,
integrando os aspectos de mercado,
tecnolégicos, organizacionais e
ambientais.

Ministério publico

Tem como responsabilidade a
manutencao da ordem juridica e a
fiscalizacao do poder puablico em varias
esferas, zelando por tudo o que for
publico ou de relevancia publica.

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

Executa as atividades de gestao da
politica de meio ambiente no municipio,
abrangendo o controle e a fiscalizacao
ambiental.

SEDA - Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Agrario

Promove o desenvolvimento rural
sustentavel, por meio da democratizacao
do acesso a terra, da inclusao e
dinamizacao produtiva da agricultura
familiar e da promocao a seguranca
alimentar e nutricional.

SEMAD - Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel

Coordena a politica estadual de
protecao e conservacao do meio
ambiente e de gerenciamento dos
recursos hidricos e articular as politicas
de gestao dos recursos ambientais.

Secretaria Municipal de Obras e
Infraestrutura

Articula a definicao e a implementacao
da politica de obras publicas a cargo
do Municipio, inclusive sua politica de
moradia.

Urbel - Companhia Urbanizadora e
de Habitacao de Belo Horizonte

Empresa publica responsavel pela
implementacao da Politica Municipal de
Habitacao Popular.




Quais 6rgaos intervém nessa situacao?

Quais 6rgaos intervém nessa situacao?










Projeto Izidora

Formacao 6 - Mapeamento das paisagens do
entorno da escola

Todas as formacGes realizadas até o momento tinham como
objetivo principal fornecer subsidios para a realizacao de
atividades com alunos e alunas do PEI participantes do Projeto
Izidora. Entretanto, uma peca fundamental de todo esse
trabalho estava faltando: o olhar dos educandos sobre sua
propria microbacia. Assim, com cameras na mao, propusemos
uma saida de campo com os educados para registrar o que mais
lhes chamava atenc¢do, tendo em vista as aguas, as pessoas, 0S
elementos naturais e antropicos presentes no entorno da escola.
A atividade despertou o interesse desses fotdgrafos mirins, o
dificil foi separar o que apenas tem a ver com agua, ou pessoas,
ou elementos naturais, ou elementos antropicos. Resta a davida:
sera que realmente tudo pode ser separado em caixinhas?
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Projeto Izidora Formacao 6 - Mapeamento das paisagens do entorno da escola

Atividade 1 - Oficina de fotografia

Proposta e objetivos

— Registrar elementos singulares da paisagem;

- Discutir a bacia hidrografica como um sistema complexo, que abarca
diversos elementos, naturais e antrépicos;

— Colocar os educandos como protagonistas das narrativas do seu territorio.

Método

— Definir um percurso de cerca de 1km no entorno da escola,
preferencialmente chegando a um cérrego ou nascentes e abordando

paisagens distintas;

— Dividir os participantes em grupos de até cinco pessoas, com um mediador
e uma camera por grupo, por afinidade ou sorteio. Anotar os nomes dos
participantes de cada grupo;

- As possibilidades de grupo sdo: aguas; elementos naturais (pode ser
subdividido em fauna e flora), pessoas e ocupa¢dao humana (pode ser
subdividido em espacos publicos, usos e construcées).

- Antes da saida a campo, em cada grupo, o mediador faz um “tor6 de ideias”
sobre o tema, levantando elementos que se relacionam com a tematica do grupo;
— O mediador de cada grupo apresenta a proposta: fotografar o que conta

a histéria do lugar, a partir de elementos da paisagem e da vida cotidiana
relacionados ao tema do grupo;

— Em expedi¢ao pelo entorno, cada grupo tem 1h15 para andar e tirar as fotos.
E importante que cada grupo tire as fotos apenas em um celular ou camera,
para facilitar na hora de transferir os arquivos para o computador.

Recursos utilizados na atividade

Cameras ou celulares - de 3 a 6, dependendo do nimero de participantes
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Projeto Izidora

Ano 2017

Formacao 6 - Mapeamento das paisagens do entorno da escola

Atividade 2 - Legendar as fotos

Proposta e objetivos

— Selecionar as fotos mais relevantes para uma sintese da paisagem da
microbacia;
- Registrar comentarios dos estudantes sobre o territério.

Método

— Cada grupo da atividade anterior, junto do mediador, senta-se em um
computador da sala de informatica e vé todas as fotos tiradas. A conversa pode
ser gravada,

— Cada grupo deve selecionar cerca de 10 fotos;

-

— Os grupos legendam as fotos, como se fossem posta-las nas redes sociais. E

importante incentivar legendas ndo apenas descritivas, mas reflexivas sobre o
territorio e as praticas de ocupagao;
— As fotos selecionadas sdo projetadas para toda a turma e a legenda e

apresentada. E importante registrar outros comentarios que surgirem para além

da legenda das fotos.

Recursos utilizados na atividade

— Computadores
— Fotos do grupo
— Projetor
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Projeto Izidora Formacao 6 - Mapeamento das paisagens do entorno da escola

Exemplos de fotos do tema “dgua”
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Formacao 6 - Mapeamento das paisagens do entorno da escola

Projeto Izidora
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Projeto Izidora

Ano 2017

Formacao 7 - Avaliacdo e proximo semestre

Apos a 12 etapa desse percurso formativo, é importante
avaliarmos a trajetdria para planejarmos os proximos passos,
redirecionando, se necessario, novos caminhos a serem
percorridos e mantendo outros que garantam o alcance do
objetivo tracado inicialmente — a mobilizacdo comunitaria,
especialmente a escolar, para conhecer as microbacias urbanas
e as possibilidades de convivio com as aguas na cidade. Como
forma de sintetizar e representar a relacao entre os conceitos
que foram trabalhados ao longo dessa 12 etapa formativa,
propusemos a elaboracao de um mapa conceitual pelas
educadoras participantes do Projeto Izidora. De forma a atender
as expectativas das educadoras, elas preencheram um quadro no
qual elencaram as atividades que tém interesse em desenvolver,
tendo em vista o desenvolvimento de acoes educativas que
tenham significado para educadores e educandos e a valorizacao
socioambiental da regidao do entorno das escolas. Por fim,

uma breve avaliacao foi realizada — “Que bom; Que Pena; Que
Tal” — para sistematizarmos o que de positivo foi realizado ao
longo do semestre, o que podemos melhorar/aperfeicoar ou dar
uma maior atenc¢ao e quais podem ser as novas propostas na
continuidade do Projeto Izidora.
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Projeto Izidora Formacao 7 - Avaliacao e proximo semestre

Atividade 1 - Criacao de um mapa conceitual sobre os temas
relativos ao Projeto Izidora

Proposta e objetivos

— Elaborac¢ao de um mapa conceitual referente aos temas tratados durante
as formacoes;

— Rediscussdo dos temas, com o objetivo de trazer a tona as correlagdes
entre eles;

— Alinhamentos dos conceitos que podem ter sido entendidos de maneira
equivocada e reafirmacdo de conceitos-chaves para o tema das aguas urbanas.

Método

— Inicialmente, fazer uma chuva de ideias sobre os temas que foram tratados
durante as formacdes e anotar as ideias em local que possa ser visualizado por
todos os participantes;

— Explicar o que é um mapa conceitual;

— Se o grupo for grande, os participantes podem ser subdivididos em pequenos
grupos para facilitar a elaboragao do mapa conceitual conjunto;

— Permitir que os participantes tenham liberdade de elaborar seu proprio
mapa, reforcando que ndo existem mapas errados, pois eles sao construidos
de acordo com o entendimento que a pessoa construiu sobre determinados
temas. No entanto, podem existir conceitos que nao foram devidamente
compreendidos e, portanto, as relacoes estabelecidas no mapa conceitual
podem apresentar certa divergéncia;

— Apos a finalizacao dos mapas, solicitar que os participantes apresentem
seu mapa, para que possiveis incongruéncias entre conceitos sejam revistas

e rediscutidas.

Recursos utilizados na atividade

— Cartaz (kraft, cartolina, painel) de tamanho grande
— Canetas
- Exemplo autoexplicativo sobre o que é um mapa conceitual:
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Projeto Izidora Formacao 7 - Avaliacao e proximo semestre

O que sdo mapas conceituais?

Sdo estruturas esquemdticas que representam conjuntos de ideias e conceitos
dispostos em uma espécie de rede de proposicoes, de modo a apresentar mais
claramente a exposi¢do do conhecimento e organizd-lo sequndo a compreensdo
cognitiva do seu idealizador. Portanto, sdo representagoes grdficas, que indicam
relagdes entre palavras e conceitos, desde aqueles mais abrangentes até os
menos inclusivos. Sdo utilizados para a facilitagdo, a ordenagdo e a sequenciagdo
hierarquizada de temas, de modo a oferecer estimulos adequados a aprendizagem,
sistematizagdo e ou consolidacdo de contetidos.

Atividade 2 — Planejamento para a proxima etapa do
Projeto Izidora

Proposta e objetivos
— Sistematizar atividades desenvolvidas pelas educadoras e na escola;
— Listar possibilidades de trabalho no proximo semestre: desejos das
educadoras e possibilidades de trabalho sobre Residuos Sélidos.

Método
— Conversar sobre atividades desenvolvidas nas ultimas semanas;
— Avaliacdo — Que Bom; Que Pena; Que Tal: essa metodologia avaliativa
deve ser feita tracando-se trés colunas num local de visualizacdo para todas
as educadoras e as observagOes apresentadas por elas sdo registradas e
classificadas como pontos positivos (Que Bom), pontos negativos (Que Pena) e
sugestoes (Que Tal);
— Elencar possiveis a¢gdes para o proximo semestre;
— Cada educadora recebe post-its ou papeis e, a cada rodada devera escrever
varias atividades, separando por grupos, sendo 2 minutos para cada grupo:

que elas desenvolvem com os estudantes;

desenvolvidas nas escolas por outras educadoras;

que elas adorariam desenvolver;

que poderiam acontecer relacionadas ao territério/ligacdo com o entorno da

escola relacionadas a gestdo de residuos sélidos.
— Em seguida, as educadoras recebem tabelas e devem preencher sobre cada
atividade, sendo que devem colocar a atividade que mais lhes agrada do grupo
a, em seguida do grupo b, etc. Elas terao 2 minutos para preencher a linha de
cada atividade.

Recursos utilizados na atividade
— Tabelas impressas do planejamento do proximo semestre
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Projeto Izidora

O Projeto Izidora na Escola Municipal Professor
Tabajara Pedroso

O Projeto Izidora comecou a atuar na Escola Municipal Professor
Tabajara Pedroso em 2017, a partir da formacao de educadora do
PEI no 10 semestre; da oferta de oficinas pela equipe do Projeto
Izidora aos estudantes do PEI no 20 semestre; e de discussoes
com a coordenacao, direcao e monitores para implantacao de
Programa de Coleta Seletiva na escola.

De outubro a dezembro de 2017, com o apoio do PEI, realizamos
oficinas com os alunos do 20 ano do Ensino Fundamental,

que foram registradas no jogo Domino da Coleta Seletiva.

Além disso, realizamos uma gincana de coleta de papéis,

da qual participaram estudantes do 10 ao 50 ano. Os papéis
coletados pelos estudantes foram destinados a reciclagem pela
cooperativa Cataunidos.

A experiéncia das oficinas e da gincana de papeis foi essencial
para refletir sobre as possibilidades de transformar a escola
num ponto de coleta de materiais reciclaveis e num espaco de
discussoes transdisciplinares sobre os residuos sélidos e outras
questoes ambientais e territoriais que envolvam a comunidade
escolar e do entorno da escola. Compartilhamos, nas paginas,
seguintes as ferramentas utilizadas em cada uma das oficinas e
um passo-a-passo para a realiza¢ao de uma gincana de coleta
de materiais reciclaveis.
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 1 - Reconhecimento

Na primeira oficina, buscamos incentivar os alunos a
compartilhar interesses e conhecimentos prévios. Todos

se apresentaram dizendo os nomes e aquilo que mais
gostavam de fazer na escola e no lugar onde moravam,
revelando um pouco da visdao que tinham do territério em
que se inserem. Nessa apresentacao e nas demais atividades,
nos participamos como parte da roda de alunos, tentando
criar um ambiente em que que todos e todas se sentissem
reconhecidos por suas contribuicoes, essenciais para o
planejamento das oficinas posteriores.
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Projeto Izidora Oficina 1 - Reconhecimento

Atividade 1 - Unindo conceitos

Proposta e objetivos

— Iniciar, de maneira lidica, a conversa sobre meio ambiente;
— Verificar conhecimentos prévios acerca do conceito apresentado.

Método

— Formar uma roda com os participantes;

— Pedir que pensem em palavras relacionadas a um conceito relacionado

a tematica ambiental (meio ambiente, lixo, agua, dentre outras) e repitam
as palavras ditas pelos colegas anteriormente, acrescentando aquela em que
pensaram: aluno 1 - meio ambiente; aluno 2 - meio ambiente, reciclagem;
aluno 3 - meio ambiente, reciclagem, rio, e assim em diante.

Atividade 2 - Dialogando sobre consumismo e explorac¢ao de
recursos naturais

Proposta e objetivos

— Compreender a visdo dos estudantes sobre a origem e destino dos residuos;
— Incentivar a reflexdo sobre o consumo consciente como forma de reducao da
geracdo de residuos e de preservacao dos recursos naturais.

Método

— Exibir o do curta “Escalade” (acesso em: https://vimeo.com/36549221),
sobre consumo consciente, e o video Residuos (acesso em: https://www.
youtube.com/watch?v=5Cbijm9ucgs)

— Levantar perguntas: O que o video fala? O que tem a ver com a gente? Que
tipo de coisa retiramos da Terra? O que acontece depois do consumo? Como
recuperar o que gastamos ou jogamos fora? Para onde vai o que descartamos?

Recursos

— Meio de exibicdo (projetor, TV ou computador);
— Caixa de som.
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Projeto Izidora Oficina 1 - Reconhecimento

Atividade 3 - Quanto lixo produzimos em um dia?

Proposta e objetivos

— Tornar visivel a quantidade de residuos produzida por cada pessoa durante
um dia;
— Pensar sobre os tipos, as fontes e os destinos possiveis dos residuos.

Método

— Apresentar modelos de criancas em papel e pedir para que os alunos, em
sequéncia, contem a histéria dos personagens durante um dia;

— Todos os alunos participantes devem produzir pequenas bolinhas de papel
cada vez que, durante a histéria achem que foi algum residuo foi produzido; —
Discutir com alunos: para onde vai o material produzido?

Recursos

- Personagens [Disponiveis em skalgubbrasil.tumblr.com]

— Papel branco ou colorido para a representacao dos personagens;

— Tesoura para a producao dos mesmos;

— Pequenos pedacos de papel para a producao de bolinhas como representacao
dos residuos solidos.
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 2 - Identificacdo dos residuos solidos

Entendendo que era necessario focar na questdo dos residuos
para que a turma se engajasse na proposta de separar

os reciclaveis, na segunda oficina promovemos jogos de
apresentacdo dos diferentes tipos de residuos e criamos

a lixeira da turma, pela qual os alunos poderiam iniciar a
separacao dos materiais.
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 2 - Identificacao dos residuos sélidos

Atividade 1 - Que residuo sou eu?

Proposta e objetivos

— Discutir sobre o que sdo os residuos reciclaveis e nao reciclaveis e suas
caracteristicas;
— Apontar residuos reutilizados na escola.

Método

— Em um primeiro momento, deve-se avisar aos alunos que terao que
adivinhar de qual residuo se trata o texto lido. A sequéncia de textos encontra-
Se em anexo;

- Uma vez que um aluno adivinhe, a imagem do residuo deve ser mostrada
para toda turma,

— Propor como desafio algumas perguntas sobre reciclagem, tais como: todo
residuo é reciclavel?; para onde vai o residuo ndo reciclado?

— Em um segundo momento, levar fichas com dicas numeradas sobre
diferentes residuos reutilizados, preferencialmente encontrados na escola;

- Ler as dicas, uma ficha por vez, até que algum estudante adivinhe qual o
residuo.

Recursos

- Imagens de residuos;
— Ficha de dicas sobre diferentes residuos (em anexo);
— Pode-se utilizar um projetor para exibicao das dicas e imagens.

Atividade 2 - Lixeira da turma

Proposta e objetivos

— Compreender o que estudantes sabem sobre reciclagem, compostagem e
reutilizacdo, os caminhos alternativos para o residuo;

— Construir um objetivo comum para a turma que se relacione ao tema, como
recolher os residuos em uma mesma lixeira.

Caderno de atividades: Residuos sélidos na E.M. Prof. Tabaja Pedroso 90




Projeto Izidora Oficina 2 - Identificacao dos residuos soélidos

Método

— Perguntar para cada estudante o que conhece sobre reciclagem, reutilizacao
e reducao. Utilizar imagens e referéncias da atividade anterior para
complementar a discussao;

— Entregar uma folha de papel para cada aluno e pedir que eles desenhem o
que sabem sobre o0 assunto;

— Propor a constru¢do de uma lixeira comum para a sala, como o inicio da
coleta de residuos reciclaveis na escola;

— Decorar a caixa de papeldo com os desenhos e transforma-1la na lixeira.

Recursos

— Caixa de papeldao grande;

— Fita adesiva ou cola;

— Papel para desenhar;

— Lapis de cor e canetinhas coloridas.
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Projeto Izidora

Oficina 3 - Os caminhos do residuo para além do aterro

As atividades desenvolvidas na terceira oficina tiveram como
objetivo consolidar a compreensao dos estudantes acerca dos
caminhos alternativos para os residuos, bem como permitir
uma visualizacao das etapas dos percursos - que se conectam
também entre si e funcionam de maneira ciclica.
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 3 - Os caminhos do residuo para além do aterro

Atividade 1 - Colocando em ordem: reutilizacao, reciclagem e
compostagem

Propostas e objetivos

— Ampliar a compreensao dos estudantes acerca dos processos de reciclagem,
reutilizagao e compostagem.

Meétodo
— Dividir a turma em dois grupos, que competem entre si;
— Distribuir imagens que ilustram os processos de reciclagem, compostagem e
reutilizacdo de residuos sélidos;
— Orientar os grupos a organizar as imagens em ordem cronoldgica;
— O primeiro grupo a concluir a sequéncia é vencedor.
Recursos
— Imagens impressas que ilustrem os processos citados acima (em anexo).
Atividade 2 - Jogo “Africa”: adaptac¢io para os temas

Reciclagem, Reutilizacao e Compostagem

Proposta e objetivos

— Familiarizar os participantes com palavras relacionadas a reciclagem,
compostagem e reutilizagao.

Método

— Dividir os alunos em dois grupos;

— Escrever palavras relacionadas ao tema separadamente em pequenos
pedacos de papel;

— Colocar todos os papeis em um recipiente;

— Pedir a um participante do primeiro grupo para sortear uma palavra do
recipiente e tentar explica-la, utilizando outras palavras, para o resto de seu grupo;
— Isso se repete até que o tempo do grupo acabe (um minuto cronometrado) e
é a vez do segundo grupo;
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Projeto Izidora Oficina 3 - Os caminhos do residuo para além do aterro

— Quando acabar o tempo do segundo grupo, volta a vez do primeiro grupo,
com outro participante explicando as palavras. Isso se repete até que todas as
palavras do recipiente sejam adivinhadas;

— Quando acabarem as palavras, sao contados os pontos de cada grupo, sendo
que cada palavra adivinhada equivale 1 ponto;

— Na segunda rodada, a atividade deve ser repetida com as mesmas palavras,
mas em vez de explica-las oralmente, deve ser utilizada a mimica;

— E vencedor o grupo que, no final, tiver o maior niimero de pontos.

Recursos

— Papel e caneta para escrever as palavras;
— Recipiente;
— CronoOmetro.
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Projeto Izidora Oficina 3 - Os caminhos do residuo para além do aterro

Ano 2017 Caderno de atividades: Residuos sélidos na E.M. Prof. Tabaja Pedroso 97




Projeto Izidora Oficina 3 - Os caminhos do residuo para além do aterro
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 4 - O tempo de decomposicio dos residuos e o
caminho do aterro

Apods abordarmos os caminhos alternativos e mais
sustentaveis para os residuos, havia chegado a hora de
encarar a realidade dos aterros sanitarios. O que acontece com
o residuo que é destinado para os aterros, que permanecem
como o destino da maior parte dos residuos descartados no
Brasil? Quais os impactos gerados ao longo do processo de
decomposicdo que ocorre nesses locais?
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 4 - O tempo de decomposicéo dos residuos e o caminho do aterro

Atividade 1 — Pega-pega tematico: o residuo que para em aterros

Proposta e objetivos

— Discutir sobre o tempo de decomposicao de cada tipo de residuo a partir de
brincadeiras que as criangas gostam.

Método

— Conversar sobre o que acontece com os residuos quando vao para o aterro
sanitario e o que é tempo de decomposicdo. Vale ressaltar que o tempo varia de
acordo com as condi¢des do ambiente, mas que alguns materiais, em condi¢oes
normais, demoram muito mais para serem decompostos que outros;

- Entregar para cada aluno uma imagem de um residuo reciclavel;

— Fazer dinamica de adivinhacdo sobre o tempo de decomposic¢do do residuo
de cada aluno até adivinharem o tempo de todos;

— Discutir sobre o a diferenca de tempo que cada residuo demora para se
decompor e formar uma linha do tempo a partir desta diferenca;

— Fazer diferentes pega-pegas:

— Pega-pega em que cada estudante carrega a imagem do residuo, e, para ele
ser descolado, é preciso encostar em outro estudante e adivinhar o tempo de
decomposic¢do do seu residuo.

- Pega-pega em que o tempo que o aluno devera ficar colado corresponde ao
tempo de decomposicado (ex.: cada 100 anos corresponde a um minuto parado).
— Os jogos acabam se em algum momento todas as criangas ficarem paradas.

Recursos

— Espaco adequado para a criangas correrem;
— Tabela de tempo de decomposicdo de diferentes materiais.

Caderno de atividades: Residuos sélidos na E.M. Prof. Tabaja Pedroso 100




Oficina 4 - O tempo de decomposicéo dos residuos e o caminho do aterro

Projeto Izidora
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 5 - Os 3 Rs no contexto da escola

Acreditamos na contextualizacao como uma forma de
potencializar o conhecimento, tornando-o mais significativo
e transformador. Nesse sentido, a dltima oficina resgatou

as discussoes sobre reutilizacdo, redugao e reciclagem com
atividades que permitiram que os estudantes explorassem,
agissem e criassem no territorio da escola.
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Projeto Izidora Oficina 5 - Os 3 Rs no contexto da escola

Atividade 1 — Repensando o descarte

Proposta e objetivos

— Identificar os residuos descartados incorretamente na escola ou no entorno;
— Estimular o descarte correto dos diferentes tipos de residuos e a pratica dos
3 Rs — reduzir, reciclar e reutilizar — no contexto escolar.

Método

— Dividir a turma em dois grupos, que competirao entre si;

— Distribuir luvas descartaveis para os participantes e uma sacola de lixo para
cada equipe;

— Explicar aos estudantes que devem localizar a maior quantidade de residuos
descartados fora do cesto de lixo e coleta-los, armazenando-os na sacola
plastica. Em virtude da idade dos alunos, pode-se restringir a coleta de alguns
tipos de material, tal como vidro;

— Guiar cada grupo por um espaco diferente da escola ou dos arredores em que
possam ser encontrados residuos descartados incorretamente;

— Contabilizar os pontos de cada equipe. Sugere-se que, nessa etapa, seja
estabelecida uma pontuacao diferente para cada tipo de material: os residuos
que demoram mais tempo para decompor, como plasticos, podem valer uma
pontuacao maior;

— Apos a contabilizacdo, cada membro da equipe deve escolher um dos
residuos coletados e propor uma forma de reutiliza-1o ou reduzi-lo, de acordo
com um sorteio de fichas. Isto é, aluno que sortear a ficha “REUTILIZAR”

deve propor uma forma de reutilizacao, enquanto aquele que sortear a ficha
“REDUZIR” deve propor uma forma de nao utilizar o material escolhido
previamente.

Recursos

— Luvas de plastico ou de latex;

— Sacola de lixo;

— Fichas com as palavras e imagens representantes da reutilizagao e da
reciclagem.
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Projeto Izidora

Ano 2017

Gincana de coleta de papeis

Com o objetivo de inserir uma maior parcela da comunidade
escolar nas discussoes sobre coleta seletiva e de testar uma
dinamica de coleta de materiais reciclaveis na a escola,
organizamos, na dltima semana de atua¢ao na escola em
2017, uma gincana de coleta de papeis. Ela consistiu em uma
competicdo entre turmas, em que a turma que recolhesse
mais papel num prazo pré-definido ganharia uma sessao de
filmes no auditério ou alguma outra premia¢ao que pudesse
ser oferecida sem custos a escola, como uma tarde no patio.

A gincana pode envolver o recolhimento de outros tipos
de materiais, sendo adaptada a realidade de cada escola,
mas, em geral, é util ao revelar pontos que precisam ser
repensados para um programa de coleta mais amplo,

a exemplo da forma de divulgacao e do local para
armazenamento dos residuos coletados.
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Projeto Izidora Gincana de coleta de papeis

Proposta e objetivos

— Motivar e engajar a comunidade escolar em rela¢dao a proposta de criagdo um
programa de coleta seletiva na escola;

— Iniciar um processo sensibilizacdao ambiental que envolva tanto a comunidade
escolar quanto a comunidade externa que com ela se relacionada, a exemplo dos
pais dos alunos.

Método

— Identificar uma cooperativa de catadores proxima a escola que possa coletar
residuos na instituicdo em uma data pré-definida;

— Propor a direcdo da escola uma competicdo envolvendo as turmas para coleta
de papéis. Com autorizac¢do dela, deve-se definir um responsavel pela coleta na
escola, e agendar, em conjunto com esse responsavel, a direcdo e coordenacao,
uma data para divulgacdo da gincana, outra para o recebimento do material na
escola e para entrega desse material a cooperativa de catadores. Também deve ser
acordado um local de armazenamento para os residuos;

— Comunicar a data agendada a cooperativa, verificando a disponibilidade;

— Divulgar a gincana em todas as turmas de estudantes. Vale informar aos
estudantes o modo de contabiliza¢do dos pontos: na auséncia de uma balanca,

a quantidade de papel coletado pode ser avaliada medindo-se a pilha formada
pelos papéis, de modo que cada centimetro equivalha a um ponto;

- A turma vencedora podera ser premiada com alguma atividade realizada na
prépria escola, tal como uma sessdo de filme com pipoca.

Recursos

— Fita métrica;

— Local de armazenamento de residuos;

— Pessoas disponiveis para a coleta dos materiais nas salas e contabilizagao
dos pontos.
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capitulo 3
Residuos solidos

na Escola Municipal
Adauto Lucio Cardoso
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Projeto Izidora

Ano 2017

O Projeto Izidora na Escola Municipal Adauto
Liucio Cardoso

A Escola Municipal Adauto Liucio Cardoso localiza-se no bairro
Céu Azul, numa area muito préxima do leito do Cérrego do
Capao. Essa sub-bacia nasce no proprio bairro e banha varios
outros pontos da regido, até desaguar no Corrego do Vilarinho.
Tendo em vista que o corrego encontra-se extremamente
degradado, sendo receptor de descarte de lixo e esgoto
irregular, construir um novo imaginario sobre o corrego e
introduzir a possibilidade da gestdao compartilhada de residuos
solidos, foram os principais objetivos dos trabalhos do Projeto
Izidora nessa escola.

Por meio de oficinas semanais, que ocorreram de outubro a
dezembro de 2017, os assuntos supracitados foram tratados e
aprofundados a partir de diferentes abordagens e utilizando
variadas metodologias. Além de sensibilizar os alunos em
relacdo a realidade do territorio, através da educa¢dao ambiental,
os trabalhos do Izidora aspiravam promover a coleta seletiva

na escola e criar um jornal local, expondo todos os assuntos
tratados nas oficinas.

O material que se segue apresenta de forma detalhada
o conteudo e as ferramentas utilizadas nas oficinas
desenvolvidas, tal como discorre sobre a experiéncia de
producao do jornal e da campanha de coleta seletiva.
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Projeto Izidora

Ano 2017
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Oficina 1 - Reporteres ecologicos

Nesta oficina, apresentamos o Projeto Manuelzao e o Projeto
Izidora, além de conhecer melhor os estudantes e seus
conhecimentos prévios sobre aguas urbanas e residuos
solidos. Quanto a contextualiza¢do no territorio, conversamos
sobre como os residuos afetam a realidade do cérrego do
Capao e da escola. Introduzimos também o estudo do ciclo
hidrolégico e os impactos da poluicao do Capao por toda a
Bacia do Velhas e a do Sdo Francisco até o mar. Propomos, por
fim, a investigacdo sobre as memorias do bairro e do rio com
os colegas de sala e com familiares.
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Projeto Izidora Oficina 1 - Reporteres ecologicos

Atividade 1 - Caixa Surpresa

Propostas e Objetivos

— Promover a reflexao a respeito da relagado entre residuos sélidos e aguas
urbanas.

— Relacionar essa reflexdo as vivéncias dos alunos com o Cérrego do Capao.

Método

— Apresentar uma caixa fechada, que sera chamada de “Caixa Surpresa”,
contendo variados tipos de residuos sélidos reutilizaveis ou reciclaveis. Dividir
os alunos em dois grupos, formando dois times. Cada time tem como objetivo
adivinhar o que ha dentro da caixa. O grupo que acertar primeiro, sera o
vencedor.

— Apresentar como primeira dica: o contetido da caixa se relaciona com aguas.
— Propor como segunda dica um “Jogo da Forca”, na qual a expressdo chave é
RESIDUOS SOLIDOS.

— Incentivar que as criancas suponham letras para completar o jogo e tentem
acertar as palavras, anotando as sugestdes no quadro.

— Apds um time chegar a resposta, estimular a conversa sobre aguas e residuos.

Recursos utilizados na atividade

— Caixa de tamanho médio.
— Residuos s6lidos limpos para servir de exemplo (garrafa pet, rolo de
papelado, lata de metal, garrafa de vidro, casca de banana, etc.)

Atividade 2 - Reporteres ecologicos

Propostas e objetivos

- Conversar sobre a importancia dos meios de comunica¢do para a mobilizac¢ao social
e sobre o trabalho do jornalista ambiental.
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Projeto Izidora Oficina 1 - Reporteres ecologicos

Método

— Os alunos devem formar duplas e entrevistar um ao outro, no intuito de
descobrir as paisagens encontradas pelo colega no caminho de casa para a
escola. H4 animais? Arvores, rios? Ha lixo, entulho? H4 pessoas? O que elas

estdo fazendo?
— Registrar a entrevista por meio de desenho ou escrita. Abrir uma roda para

conversar sobre as descobertas feitas.

Recursos utilizados na atividade

— Papel impresso com perguntas para entrevistas (em anexo).

Atividade 3 - O que o mar tem a ver?

Propostas e objetivos

— Introduzir o debate acerca do ciclo hidrolégico das aguas, destacando os
impactos da poluicdo local nas aguas do corrego até o mar.

Método

— Colocar a musica “Bichos do Mar” do musico Lenine: https://www.youtube.
com/watch?v=cttwYj7bM4s&t=210s

— Questionar as criangas sobre qual a relagdo da musica com o que estamos
trabalhando (tematica dos rios).

— Introduzir o percurso dos rios, pedindo aos alunos para descobrir a ordem
das fotos impressas (Capao, Izidora, Onca, Velhas, Sdao Francisco).

— A partir das memorias da tartaruga (musica), trabalhar a questao do passado
do bairro e do corrego. Serd que ele ja foi limpo? As pessoas nadavam ali? Sera
que tinha peixes?

- Propor uma investigacao com os pais, avés e demais familiares, além de um
levantamento historico sobre o bairro e o Capdo para a préxima oficina.

Recursos utilizados na atividade

— Fotos impressas de rios: Capao, Vilarinho, Izidora, On¢a, Velhas e Sao Francisco.
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Projeto Izidora Oficina 1 - Reporteres ecologicos

Escola Municipal Adalto Licio Cardoso
Repdorteres Ecolégicos

Entrevista 1

Repérter

- 0 que vocé vé no caminho de sua casa até a escola?

Nome do entrevistado;

Resposta:

Ano 2017 Caderno de atividades: Residuos sélidos na E.M. Adauto Licio Cardoso 112




Projeto Izidora Oficina 1 - Reporteres ecologicos

Escola Municipal Adalto Liicio Cardoso 5
Repdrteres Ecoldgicos

Entrevista 2

Repérter

- Quais as lembrangas mais antigas vocé tem do bairro?

- Como eram as ruas?

= Camo era o rio?

- Vocé prefere como era antes ou como & agora? Por qué?

Nome do entrevistado:

Resposta:

MNome do entrevistado:

Resposta:
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 2 - Rio dos Sonhos

Nesta oficina, buscamos conhecer o histérico do bairro e

do corrego do Capao, por meio de relatos das criancas e

das conversas com seus familiares (propostas na oficina
anterior). Posteriormente, incitamos um novo imaginario
para o corrego, apresentando diferentes alternativas para as
aguas, exemplificadas com rios que foram despoluidos em
varios lugares do mundo.
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Projeto Izidora Oficina 2 - Rio dos Sonhos

Atividade 1 - Jogo da Memoria: Rios Possiveis

Propostas e Objetivos

— Apresentar outros rios urbanos e ilustrar diferentes realidades.
Meétodo

— Propor que as criancas fiquem em grupos de até 5 participantes.

— Distribuir e posicionar dentro dos grupos todas as cartas do jogo da memoria.
— Acompanhar o decorrer do jogo e conversar com os alunos sobre o antes e
depois do rios urbanos apresentados nas cartas.

— Em uma roda de conversa, refletir em grupo sobre o jogo: O que os
exemplos apresentados tém em comum com o Capdo? Quais transformacées

o0 corrego sofreu ao longo dos ultimos anos? E de agora em diante, por quais
transformacdes ele precisa passar? O que isso mudaria da vida das pessoas?

Recurso utilizados na atividade

- Jogo da Memoéria “Rios Possiveis”: www.cargocollective.com/asmargens

Atividade 2 - Rio dos Sonhos

Propostas e objetivos

— Incitar um novo imaginario do cérrego do Capdo e seu entorno.
Meétodo

— Cada crianca deve escolher uma das fotos do territério e fazer um desenho

de “releitura” da foto. O que pode ser mudado? Quais interven¢des podem ser

feitas naquele espaco? O que deve ser colocado ou retirado?

— Exposicao dos desenhos do rio do sonhos de cada crianga e discussao sobre
os resultados.

Recursos utilizados na atividade

— TFotos tiradas de diferentes areas do territorio;
— Papel e lapis de cor.
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 3 - Os tres Rs

O assunto central da terceira oficina foi a gestdo de residuos
solidos. Buscamos, portanto, introduzir o assunto a partir de
conhecimentos basicos como a compreensao dos “Trés Rs”
de forma lidica. Combinado a isso, foi proposta uma parte
pratica, em que os alunos construiram lixeiras e a partir dai
comecaram a coleta seletiva em suas salas-de-aula.
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Projeto Izidora Oficina 3 - Os trés Rs

Atividade 1 - Os trées Rs da sustentabilidade

Propostas e objetivos

— Compreender os 3Rs (reduzir, reutilizar, reciclar);
— Incentivar a coleta seletiva na escola.

Meétodo

- Exibicdo do filme: “Um plano para salvar o planeta” - turma da Monica
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=aD2gPv]JJXL8

— Discussdo sobre os trés R’s (Reduzir, Reutilizar, Reciclar)

— Reduzir: Elaborar uma lista do que pode ser reduzido na escola e em casa
(4gua, energia, combustiveis etc., além da diminui¢do do consumo).

— Reutilizar: Volta da “Caixa Surpresa” (a mesma utilizado na atividade 01) com
os residuos sélidos dessa vez reutilizados - sugestoes de reutilizacdo a seguir.

— Reciclar: Conversa sobre coleta seletiva e materiais reciclaveis e ndo reciclaveis.

Recursos utilizados na atividade

— Meio de exibicdo (projetor, TV ou computador).

— Caixa surpresa, como descrito na oficina 1.
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Projeto Izidora Oficina3 - Os trés Rs

Atividade 2 - Construcao de lixeiras

Propostas e objetivos

— Incentivar a coleta seletiva na escola.
— Criar lixeiras para as salas do quinto ano.

Método

— Divisdo da turma em duas equipes. Cada equipe devera enfeitar duas
lixeiras, duas caixas de reciclaveis em geral e duas de papel, utilizando recortes
de revistas e jornais, retalhos de papel, tecido e EVA.

— Na oficina seguinte, conversar com 0s alunos sobre os materiais que foram

coletados a partir das lixeiras produzidas.

Recursos utilizados na atividade

— Caixas de papelao, cola, revistas, jornais, tecidos, EVA, tesoura, canetinhas
e outros materiais que podem ser usados durante a producao.

— Papéis impressos com o simbolo da reciclagem, dois com a palavra “papel”
e outros dois com “reciclaveis em geral”.
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Projeto Izidora

Oficina 4 - De onde vem e para onde vai o lixo?

O principal intuito da quarta oficina foi promover o
entendimento de todas as etapas do ciclo do lixo, desde

a extracdo da matéria prima até o descarte e os possiveis
destinos para o residuo. Também discutir sobre qual tipo
de material é mais descartado e quais as alternativas para
reduzir esse impacto. Além disso, era objetivado criar
possiveis jogos para o jornal Voz do Capao.
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Projeto Izidora Oficina 4 - De onde vem e para onde vai o lixo?

Atividade 1 - Mimica: o ciclo dos residuos

Propostas e objetivos

— Reconhecer elementos do ciclo de residuos sélidos, tal como sua
importancia.

Método

— Uma crianga recebe uma palavra relacionada ao ciclo do lixo (ex: industria,
supermercado, catador, caminhdo, aterro, etc) e devera representa-la por
mimica.

- As outras crian¢as devem tentar adivinhar a palavra que o colega esta

interpretando.
— Quem adivinhar a palavra deve tentar explicar o que significa.

Atividade 2 - Jogo: o ciclo dos residuos

Propostas e objetivos

— Conhecer e entender o ciclo de residuos sélidos (extracdo, produgao,
distribui¢do, consumo e descarte).

Método

— A turma deve se sentar em roda.
- Sdo embaralhadas palavras e imagens referentes as etapas do lixo, desde a

extragdo até o descarte.
— Os alunos devem relacionar cada imagem com a palavra que a representa, e

depois tentar coloca-las em ordem.
— Discutir sobre os destinos finais dos residuos, explicando a diferenca entre
lixdo e aterro sanitario, além de aprofundar sobre o funcionamento do aterro e

sobre as etapas da reciclagem.

Recursos utilizados na atividade

— Fotos e palavras referentes as etapas do ciclo dos residuos (em anexo).
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Projeto Izidora Oficina 4 - De onde vem e para onde vai o lixo?

Atividade 3 - Producdo de material ludico

Propostas e objetivos

— Elaboragdo de produtos sintese que possam ser utilizados no jornal.

Método

— Construir com os alunos jogos e materiais para o jornal (exemplo: caca
palavras, tirinhas, textos, etc), trabalhando temas relacionados ao ciclo do
lixo e a coleta seletiva, a partir do conhecimento adquirido por eles durante as

oficinas prévias.

Recursos utilizados na atividade

— Instrumentos de desenho (papel, canetinha, lapis de cor).
— Sala de informatica com computadores para buscar referéncias.

Caderno de atividades: Residuos sélidos na E.M. Adauto Licio Cardoso

Ano 2017

/4









4







|u|r.||||l-il-::m""r :
= -'.'







Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 5 - O que conhecemos do Capdo?

A quinta oficina tinha a proposta de introduzir os alunos
ao ambiente do cérrego, ndo sé com o olhar de moradores,
mas também de jornalistas e fotografos registrando as
caracteristicas de um territorio.
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina b - O que conhecemos do Capao?

Atividade 1 - Mapeamento coletivo

Propostas e Objetivos

— Mapear coletivamente o territdrio e descobrir os trechos mais criticos, além

dos potenciais do lugar e suas possibilidades.

Método

— Propor uma caminhada pelo cérrego.

— Dividir os alunos em 3 grupos e distribuir um celular ou camera por grupo.

— Pedir fotos de problemas e potencialidades do territério no entorno ao rio
(incluindo materiais reciclaveis, aspectos positivos e negativos).

— Cada grupo devera revesar a camera ou o celular entre seus integrantes
durante o percurso.

Recursos utilizados na atividade

— Duas cameras de celular e uma camera digital.
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 6 - Voz do Capao

A sexta e ultima oficina tinha como objetivo tratar dos
ultimos tépicos ainda nao tratado sobre residuos, como
tempo de decomposicdo de residuos na natureza. Além disso,
demos continuidade a atividade da oficina anterior (a visita
ao corrego), vendo as fotos tiradas e conversando sobre o que
foi registrado. Para concluir os trabalhos com o alunos, foram
entregues, ao final, o Jornal Voz do Capao, que continha o
resumo de cada oficina desenvolvida ao longo do semestre.
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Projeto Izidora

Ano 2017

Oficina 6 - Voz do Capao

Atividade 1 - Fotografias e significados

Propostas e Objetivos

— Conversar em grupo sobre as fotografias e o mapeamento da oficina
anterior.

Meétodo
— A partir da projecao das fotos para as criangas, rever e ver as fotos tiradas
por elas proprias e pelos outros grupos.
- Incentivar o debate sobre o que chamou atencdo de cada grupo e o porqué,

quais foram o problemas e as potencialidades fotografadas.

Recursos utilizados na atividade

— Computador com as fotos.
— Projetor.

Atividade 2 - Tempo de decomposicao

Proposta e objetivos

— Apresentar para os estudantes o tempo de decomposicao de diversos
materiais na natureza.

- Sensibilizar e de forma légica, incentivar o pensamento auténomo sobre a
importancia da coleta seletiva.

Método

— Por meio de um jogo de caga-palavras, propor que os alunos procurem
nomes de materiais reciclaveis ou nao.

— Ap6s encontrar as palavras, os alunos devem relacionar cada material a um
tempo de decomposicao, sendo que essa informacado deve ser dada de forma
predeterminada.
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Oficina 6 - Voz do Capao

Recursos utilizados na atividade

— Jogo de caga-palavras.
— Tabela com os tempos de composicao de cada material do jogo.

Atividade 3 - O jornal

Proposta e objetivos

— Entregar o jornal para as crianc¢as, como conclusao das oficinas.

Método

— Entregar um exemplar do jornal para cada crianga.
— Incentivar que elas leiam e conversem sobre o quem lembram e aprenderam
em cada oficina.

Recursos utilizados na atividade

— Ojornal elaborado ao longo do semestre.
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Gincana de coleta de papeis

Incentivar e impulsionar a coleta seletiva na escola era,
desde o inicio, um dos objetivos finais do Projeto Izidora, no
segundo semestre de 2017. As atividades do Izidora, porém,
foram iniciadas ja no final do ano letivo, o que impossibilitou
a efetivacao de uma coleta seletiva continuada na escola.
Dessa forma, foi proposto um mutirao de coleta do material
reciclavel mais descartado no ambiente escolar: o papel.

A E.M. Adauto Lucio Cardoso, ja se destacava diante de
outras instituicoes da cidade, pois ja realizava trabalhos
focados em educacgdo e gestao ambiental, sendo que uma das
praticas da escola era o reaproveitamento de organicos para
compostagem. Sendo assim, a escola rapidamente apoiou a
proposta da campanha de coleta de papel, que foi realizada
durante trés dias, havendo um surpreendente engajamento
dos alunos e funcionarios da escola. Como resultado,
consequentemente, muitos quilos de papel reciclavel foram
obtidos e doados a Cataunidos.
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Gincana de coleta de papeis

Propostas e Objetivos

— Incentivar a comunidade escolar na criagao de um programa de coleta seletiva.
— Testar metodologias de engajamento de estudantes e funcionarios em
relacdo a gestdo de residuos.

— Apresentar a escola formas alternativas de coleta, como a ofertada pela
Cataunidos, possibilitando assim, a continuidade do projeto pela escola, de
forma auténoma.

Métodos

— Articular com a direcdo e coordenacao da escola sobre a possibilidade

da campanha, tal como a defini¢cdo de datas para divulgacao e realiza¢ao da
campanha.

— Articular com uma cooperativa de catadores proxima a escola sobre a
possibilidade da coleta, assim como defini¢cdo de datas e horarios mais propicios
para tal.

— Pensar estratégias efetivas de divulgacdo, tendo em vista a disponibilidade
da escola e as idades dos alunos. Dar a informacao de sala em sala, afixar
cartazes, entregar bilhetes direcionados aos pais e responsaveis, divulgar em
possiveis sites, blogs e paginas online da escola, sdo possibilidades.

— Acompanhar o processo de doacao do material pelos alunos e funcionarios
até o recolhimento pela cooperativa de catadores.

Recursos utilizados na atividade

— Meio para recolhimento do residuo, como caixas e carrinhos de mao.
— Local para armazenamento do material.
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Jornal Voz do Capao

Projeto Izidora

7

.uunum.m%%%n.,m

1 e til para outros educadores e alunos. Portanto,

o jornal é um resumo bastante didatico de todas as oficinas

realizadas na escola durante o semestre, com contetido

inspirado e criado pelos proprios alunos.

e

Ser acessive

g\ . :
R e

L f h.ﬂ.nn\m‘\.r.\ﬂ.-@h._uﬁiu.ﬂr o

A criac¢ao do Jornal Voz do Capao surgiu da necessidade de
registrar as oficinas, de forma que tal registro pudesse vir a
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Projeto Izidora Jornal Voz do Capao

Propostas e objetivos

— Criar um meio de comunicacao que resuma e dissemine os temas e ideias
tratados durante as oficinas.

Métodos

— Definir um publico alvo para o jornal (alunos, professores, moradores da
regido...)

— Criar um nome para o jornal.

— Definir a identidade visual do jornal, como a logo, simbolos, icones e layout
de pagina.

— Planejar como tratar de forma didatica e breve temas extensos e complexos.
— Escolher titulos e fotos que chamem atencao do leitor.

— Escrever textos breves e concisos.

— Diagramar o jornal de forma que as informagdes apare¢am claras e
organizadas.

— Planejar estratégia de entrega do jornal.

Recursos utilizados na atividade

— Papéis, de preferéncia coloridos
— Tinta e Impressora
— Grampeador
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Projeto Izidora

Ano 2017

Nesta secao, indicamos links de algumas atividades e materiais
que podem enriquecer os projetos que tenham como foco a agua,
nas mais diversas formas em que esse importante tema pode ser
abordado em agoes educativas.

Dé asas aimaginac¢ao em como utilizar ou readequar essas sugestoes
de atividades e materiais, pois acreditamos que o potencial criativo
de educadores e educadoras seja o elemento-chave para a criacao
de atividades que podem ressignificar todo o processo de ensino-
aprendizagem!

A Bacia Hidrogrdfica do Ribeirdo Onga. A cartilha faz uma contextualizacdo sobre a
bacia hidrografica do ribeirdo Onga, seu atual estado de degradacao, suas riquezas
naturais e culturais e o processo de recuperacdo da bacia. Disponivel em: https://
manuelzaovaiaescola.files.wordpress.com/2013/02/cartilha-onc3a7a.pdf

A Histéria das Coisas. Curta-metragem que apresenta as conexoes entre diversos
problemas socioambientais, como o consumo exagerado de bens materiais, e o
impacto agressivo que esse consumo desregrado acaba exercendo sobre o meio
ambiente. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=xEgPp1VGWsM

Agua em Jogo. O jogo simula os impactos das a¢des do homem sobre os recursos
hidricos de umabaciahidrografica. O desafio dojogador é garantir 4gua em quantidade
e qualidade para as atuais necessidades dos moradores e para as futuras geragoes. O
jogo é online e gratuito, e pode ser jogado por todas as pessoas interessadas, através
da pagina. O jogo ndo é compativel com o navegador Internet Explorer e com o
sistema Linux. Disponivel em: www.aguaemjogo.com.br

Agua, de Paulo Tatit e Arnaldo Antunes. Musica que fala sobre os caminhos da 4gua.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ZqyNUESL_ yU

Agua?. Nessa animacdo vocé vai conhecer o ciclo da dgua desde sua formacdo até
chegar na torneira das nossas casas. Disponivel em: https://www.youtube.com/
watch?v=Iye8mZexCSM

Aguas mutantes. Ojogo explora as rela¢des das pessoas com o territdrio e os parametros

de qualidade que devemos medir para saber quais usos a agua pode ter. Disponivel
em: http://files.cargocollective.com/707997/caderno_ aguasmutantes00.pdf
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Aqui tem mata. Desenvolvida pela Fundacao SOS Mata Atlantica, a cartilha é um
guia que busca estimular os didlogos socioambientais nos espacos escolares a partir
da descoberta da Mata Atlantica — sua histéria, biodiversidade e a importancia de
protegé-la. Disponivel em: https://www.sosma.org.br/105859/cartilha-convida-
professores-e-alunos-conhecerem-mata-atlantica/

Caderno Calafate. £ uma publicacdo lancada apds um ano de pesquisa e registro de
acoes no bairro Calafate. O livro compila os mapeamentos experimentais realizados
neste periiodo, uma série de textos sobre a histéria do bairro e as poténcias no
seu cotidiano, suas apropriaces pelos moradores, além de registros do trabalho
do Coletivo Micrépolis e as suas repercussées para a pratica arquitetonica. Mais
do que isso, no entanto, o Caderno foi entendido como uma plataforma para
alimentar uma reflexao propositiva sobre o Calafate, além de auxiliar na reproducao
de outros projetos como este em outros locais. Disponivel em: https://issuu.com/
coletivomicropolis/docs/bairro__calafate

Deriva Fluvial. Nossos rios e cérregos estdo tao escondidos que fica dificil imaginar
como poderia ser a cidade com eles presentes. No Deriva Fluvial os participantes
fazem um passeio pelos arredores procurando por vestigios dos rios escondidos
debaixo do asfalto. Com o auxilio das cartas do jogo, (que trazem um contexto, uma
situacdo e um personagem) trabalham o imaginario, criando histérias que poderiam
acontecer ali caso as aguas estivessem presentes na paisagem. Disponivel em: http://
files.cargocollective.com/707997/deriva-fluvial.pdf

Detetives da dgua. Jogo didatico voltado para as séries finais do ensino fundamental,
que tem como objetivo melhorar o desempenho dos alunos nos conteidos mais
dificeis relativos a tematica da agua, além de estimular a motivacdo e desenvolver
habilidades dos mesmos. Artigo com as regras do jogo disponivel em: http://www.
nutes.ufrj.br/abrapec/ixenpec/atas/resumos/R1186-1.pdf

Diagnéstico Socioterritorial. Texto que aborda a metodologia de diagndstico
socioterritorial do Bairro-escola, desenvolvida na capital de S3o Paulo nas regioes
de Vila Madalena, Centro e Jardim Angela. A metodologia pode ser utilizada como
instrumento de informacdo, de compartilhamento e de fundamentacao para as
redes articuladas em torno do Bairro-escola. Como instrumento, a metodologia
pode ser pensada como algo replicavel, possivel de ser utilizada por qualquer
rede em qualquer contexto, que tenha por desejo a constituicdo ou fortalecimento
de um territério educativo. Disponivel em: http://cidadeescolaaprendiz.org.br/
diagnosticobairroescola/
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Ecologia, conservagdo e restauragdo de rios. Cartilha elaborada pelo Projeto Manuelzao
que introduz de forma didatica a tematica da conservacdo de rios. No material, é possivel
entender o conceito de bacia hidrografica, suas dinamicas e sistemas. Disponivel em:
http://www.manuelzao.ufmg.br/publicacoes/biblioteca_ virtual/edu_amb/ecologia-
conserva%C3%A7%C3%A30-e-restaura%C3%A7%C3%A30-de-rios

Pessoas e Rios. Os mapas tém uma linguagem complicada e técnica. Para simplifica-
los pode ser utilizado um quebra-cabeca com uma foto de uma pessoa na frente e
um mapa de uma bacia hidrografica no verso. Essa estratégia favorece a conversa
sobre as bacias hidrograficas, os caminhos das aguas e a influéncia das areas de
nascentes sobre as bacias. Ainda, permite discutir como as pessoas afetam os rios
e, a partir da dinamica do quebra-cabeca, como solucionar a questdo dos rios esta
ligado as pessoas. Disponivel em: http://files.cargocollective.com/707997/caderno__
quebracabeca0o0.pdf

Rio. Este jogo nos desafia a construir uma cidade - com casas, ruas, industrias,
parques, etc. - mantendo os corregos e o rio com aguas de qualidade. Ao longo
do jogo, o tabuleiro constituido pelas sub-bacias é preenchido pelas cartas de
lugar. Para mantermos os niveis de agua e poluicdo no enquadramento desejado,
podemos realizar acoes coletivas ou construir equipamentos publicos e sistemas de
saneamento basico. Disponivel em: http://cargocollective.com/rolima/rio

Rios Possiveis. Nesse jogo da memoria, os jogadores devem encontrar fichas que
representem o mesmo rio em duas situacdes: antes e depois de sua recuperacao
ou antes e depois de sua degradacdo. O jogo contrapde a ideia comum de que os
cérregos servem apenas como despejo de lixo e esgoto: através de alternativas reais
de recuperacdo de rios pelo mundo, é possivel ampliar o imaginario e refletir sobre
possibilidades de reinsercdo das aguas na paisagem e cotidiano urbanos. Disponivel
em: http://files.cargocollective.com/707997/caderno__memoria_ riospossiveis00.pdf

SABESP. Video sobre a ocupagdo urbana, langamento de esgoto nos cursos d’agua ou
nas redes pluviais. Disponivel em: https://vimeo.com/84304528

Uso ptiblico das dguas. Neste jogo da memdria, as fichas correspondem a espacos
relacionados as aguas em diversas cidades do mundo: sdo canais, chafarizes,
bebedouros, fontes etc. e a ideia é discutir as multiplas possibilidades de uso das
aguas. Como esses espacos relacionados aos rios, nascentes e a agua em geral podem
se tornar espacos de encontro e convivio na nossa cidade? Disponivel em: http://
files.cargocollective.com/707997/caderno_ memoria_ usospublicos00.pdf
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